LATVIJAS 46. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

9. klases olimpiades uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums (5 punkti)

100 tonnas akmenoglu satur 2 tonnas séra. 1 p.
n(S)= %: 62,5 kmol 1p.
S+ 0, — SO, 1 p.
n(SO,) =n(S) = 62,5 kmol 1 p.
V(SO,) = 62,5 - 22,4 = 1400 m’ 1p.

2. uzdevums (9 punkti)

Attela redzami $adi laboratorijas trauki un piederumi:
1. — spirta lampina
2. — mégene
3. — laboratorijas stattvs
4. — gazu novadcaurulite

5. — stativa skava 5-05=25p
NaCl + H,SO4 — NaHSO, + HCIT
vai 2 NaCl+ H,SO4 — Na,SO, + 2 HCIT 1p
Salsskabe ir hloriidenraza skidums fident, tapec to var iegiit hlorudenradi skidinot fident.
I p.
nNaCl) = 7 =199 1709 mol 1 p.
M 585
n(HCl) = n(NaCl) m(HC)=n-M=1,709 -36,5=62,4 ¢ 1,5 p.
m(40 % HCI) = 602;14 =156 ¢ 1p.
v = MSkduma) 156 _ 01 1 p.
P 1,198
3. uzdevums (8 punkti)
m(12 % NaOH) =250 - 1,131 =283 g
m(NaOH)=283-0,12=339¢ 1p.
m(H,0)=283-33,9=249 ¢
V(H,0) =249 mL 1p.
m(30% NaOH) = 339 _ 113 g
0,30
V(30% NaOH) = " = 13 _gs 1 p.
p L
NaOH + HCl1 — NaCl + H,O 1 p.
m(12% NaOH)=p -V =1,131-20=22,62 g
m(NaOH)=0,12-22,62=2,71¢g 1p.

n(NaOH) = % = 2";)1 =0,06786 mol = n(HCI) 1 p.




m(HCl)=n - M = 0,06786 - 36,5=2,48 g

2,48
m(12 % HCI) = 222 =20,6
(12 % HCI) 012 g
va2 s Hch =" =20 195 mL 2p.
o 1,057

4. uzdevums (8 punkti)

Vispirms mingto triju saJu maisijumu izskidina Gideni. Barija hlorids izSkist, bet barija karbonats un
barija sulfats neskist, un tos var nofiltrét. FiltréSanai nepiecieSama piltuve, filtrpapirs, laboratorijas

stativs un varglaze, kur uztvert filtratu. 1,5 p.
Lai iegiitu barija hloridu no ta tidens §kiduma, Skidumu var ietvaicet. Ietvaic€Sanai nepiecieSama
elektriska plitina (vai cita piem&rota sildierice) un porcelana blodina. 1,5 p.
Barija karbonata un barija sulfata maisijuma sadaliSanai var izmanto salsskabi, jo barija karbonats ar
to reagg, bet barija sulfats nereagg. 1p.
BaCO; + 2 HCI — BaCl, + H,0 + CO,T 1 p.
NeskistoSo barija sulfatu var nofiltrét 1 p.

Lai no barija hlorida iegiitu atpakal barija karbonatu, var pievienot natrija karbonatu un iegiitas
nogulsnes nofiltrét.
BaCl, + Na,CO; — BaCOs{ + 2 NaCl 2 p.

Maksimalo punktu skaitu var sanemt ari par jebkuru citu sadalisanas metodi, kas lauj iegiit tirus maisijuma
esoSos savienojumus.

5. uzdevums (9 punkti)

Vislabak skist KI. 1p.
Ja 100 g H,O iz8kist 150 g KI tad 1 L iz8kidis: m,, ,, =10 -m; 1q9,, =10-150 =1500 g 1p.
m
nK“L=L’1L:@:9,O4mol Ip.
’ My 166
60°C 100 g H,O izskist 110 g KNO;. Tatad ...
m m 11 11
Wino, = KOs _ KNOs = 0 _110_ 0,52=52% 1 p.

My Mgro, Mo 1104100 210
60°C piesatinats KNO3 skidums satur: N0, = Wino, Mgy = 0,52-100 = 52¢ KNO; un
My o =Wy o My, =0,48-100 = 48¢ Udens, kur w, , =1—wyy, 2 p.
Savukart 20°C temperatiira 100 g H,O izskist 40g KNOs. tatad masa KNOs, kas izskidis 20°C 48 g

M gNo,(100g) 'VHZO(mz) ~40-48

H,0 biis: 4, = 19 2p.
KNO; 100ml T

Tatad izgulsnésies MinoyGiz) = Mxnos(0°c) — Mrnoyoecy =92 —19=33g 1 p.
6. uzdevums (16 punkti)
P&c dotas informacijas gaze X ir CO,, bet gaze Y ir O,. 1 p.
Kuba Skautnes garums ir 8,546 mm jeb 0,8546 cm, tad tilpums ir:
V., =a =08546" =0,6241cm’ 1 p.
Ta ka sadedzinot paraugu radas tikai CO,, tad §1 viela satur tikai oglekla atomus.

C+0, > CO, I p.



Veo, 4107

Nppy, =——— = =0,1833mol ; n., =n,. =0,1833mol
co, v, 22.41 co, c

2,201
me=ng M, =0,1833-12,01=2,201g; ppux = ";ADNR e 3,527%’”3
ADNR b

Paowe 1000, = 32527

Pbim 3,513
ADNR (respektivi — ogleklis) daba sastopams ka dimants un grafits.

-100% =100,4% . Tatad blivumi atSkiras par 0,4 %.

6 CO, + 6 HO — C¢H 2,06 + 6 O,

1 nm=10"m= 10" cm. Tatad 1 nm’ = (107)’ cm’ = 10?' cm’

Un 100 nm’ = 100 - 10?" em’ = 10" cm’.

Tatad: M, = Papwg *Viowe =3:527-10 7 g

0 M _ 3,527-107"
AN 12,01

Npag =N, =No, = 2,9-10* mol

Vy, =1y Vy=2937-107-22,41=6,6-10"L

=2,9-10"" mol

KOPA 55 punkti



LATVIJAS 46. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

10. klases olimpiades uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums (7 punkti)
&_ V Vpag "Ny _ 0325 034

P s g = = 0,1 mol lp.
Pip g i Vi 1
Myaon = Myaor * M yeoy = 0,1-40=4¢g lp.
NaOH + HCl — NaCl + H,O 1 p.
Aprékina titrésana izlietoto vidgjo titranta tilpumu:
V(HCI) = 14,98+15,03+14,99 _ 15,00 mL
NNaOH (kop) Vpar 0,1-0,025
n = = =0,01mol
NaOH (par) Vkop 0,250
n V. .
I’ZHC] — HCI(1L) izliet — 036 03015 — 0,009 mOl
Vi
c="_0009 436 3p.
V0,025
HCI ar NaOH reagg attiecibas 1:1; paraugs satur&ja 0,009 mol NaOH nevis 0,01 mol 1 p.

2. uzdevums (7 punkti)

100 m” zalaja ir nepiecieSami 5 kg mineralméslu

300 m? - - x kg mineralméslu
300-5
x=—-—=15k 1p.
100 8 P
Dzelzs(I11) sulfats mitruma hidrolizéjas un rada skabu vidi [sals, kas veidots no vajas bazes
(dzelzs(IT) hidroksida) katjona un stipras skabes (s€rskabes) anjona] 1 p.
Fe’" + H,O0 — Fe(OH)* + H"
Fe(OH)*" + H,0O — Fe(OH), + H"
Fez(SO4)3 + Hzo -2 FG(OH)SO4 + HQSO4 4 p-
Hidrolizes rezultata veidojas baziskie dzelzs(I1I) sali un dalgji veidojas art dzelzs(III) hidroksids, kas
apkartéja vide sadalas un veido dzelzs(IIl) oksidu, kas ir briina krasa. 1 p.

P.S. Skolotaju un skolenu informacijai fragments no Kemira Agro izplatita reklamas bukleta:

SAMMALPOIS - zalieniem pret sunu NPK 10-0-0

Sulfats zalieniem ir paredzéts zalieniem, kuros ieaugusas
sinas, Tas satur slapekli, fas padtrina zalgju auvgsanu un cgzefzs
sulfqtu, kas savukart iznicina sonas.

Sis meslojums pazemina augsnes virskdrtas pH. Stinas nepanes
augsnes skabuma pazemin@sanos. )

Uz ietvju plaksném nokluvusas granulas tilit janovac, jo tas
padara brinas.

Lietosanas deva ir 5 kg 100m2.
Var izsmidzingt ari ka 10% skidumu.

3. uzdevums (9 punkti)
DU+ n—' 2 Ba+2 n+ . Kr 1 p.

235 1 141 1 92
o U+on—> s Ba+3,n+, Kr 1 p.



235 1 139 1 94

o U+on—> Te+3 n+,0Zr Ip
Urana kodoldaliSanas reakciju produktu skaits ir lielaks neka zinamo kimisko elementu skaits, jo Sajas
kodolreakcijas veidojas viena kimiska elementa vairaki izotopi 1 p.

Katra urana kodoldalisanas reakcija veidojas 2-3 jauni neitroni, kas (ja urana gabals ir pietickami liels
un neitroni Iidz ar to neaiziet apkartgja vid€) var ietriekties nakamajos 2-3 urana atomos un izraisit to
dalisanos. Atomu skaits, kas iesaistas kodolreakcija, pieaug geometriska progresija un reakcija beidzas

ar visas izejvielas iesaistiSanos reakcija (atomspradziens). 2p.
1 urana kodolam daloties izdalas 200 MeV licla energija:

200 MeV =200-10°- 1,6 - 10" =32-10""7J 1p.
Nepieciesami ir 420000 J energijas, tapéc to atomu skaits, kam jasadalas:

= &(m_lolzl,?)l-lomatomi 1 p.
3,2-10
16
n(urana) = N LIOB =2,18-10"mol
N, 6,02:10
m(urana) =2,18 - 10®.235=512:10°g 1 p.

4. uzdevums (12 punkti)

Virziena no skabekla uz teliiru oksidéjosas ipasSibas (ticksme pievienot elektronus) samazinas, bet
reducgjosas 1pasibas palielinas. Visstiprakais reducetajs ir telurs, bet visstiprakais oksidetajs ir
skabeklis. 1 p.

Raksturiga elektronu konfiguracija ir np® un elektronu izvietojums orbitalés (izpgmums ir skabeklis,
kam nav brivas d orbitales) ir: 2p.

S p d
WA [(TT1 11

Skabeklis no séra un pargjiem VI A grupas elementiem atSkiras ar to, ka tam nav d apakSlimena
orbitalu un Iidz ar to tam nav iespgjas, kur izvietoties seSu kovalento saisu elektroniem

I p.
Skabekla savienojumi:
ar (+) oksidéSanas pakapi - skabekla fluorids OF; (skabekla difluorids)
ar (-) oksidesanas pakapi - stabilie skabekli saturosie savienojumi, piem., H,O
1 p.
Seéra savienojumi:
ar (+) oksidéSanas pakapi - sulfati, sufiti, oksidi, piem., Na;SOj4 (natrija sulfats)
ar (-) oksidésanas pakapi - sulfidi, piem., Na,S (natrija sulfids) 1p.

Seléna savienojumi:
ar (+) oksidésanas pakapi - selenati, seleniti, oksidi, piem., Na,SeO4 (natrija selenats)

ar (-) oksidésanas pakapi - selenidi, piem., Na,Se (natrija selenids) I p.
Teltira savienojumi:

ar (+) oksidéSanas pakapi - telurati, teluriti, oksidi, piem., Na,TeO, (natrija telurats)

ar (-) oksidesanas pakapi - teluridi, piem., Na,Te (natrija telurids) 1p.

Séra kimiskas reakcijas:

sers ka oksidetajs: 2Na+S —“— Na,S 2p.
sérs ka reducétajs: S+0;—> SO, 2 p.



5. uzdevums (13 punkti)

A — CH;COOH etikskabe (etanskabe)
B — NaHCO; natrija hidrogénkarbonats (dzerama soda)
C-CO, oglekla(IV) oksids (oglekla dioksids, oglskaba gaze)
D - CaCO; kalcija karbonats
E — CaO kalcija oksids 0,5x10=5np.
Vielu klases:
CH;COOH vienvertiga organiska skabe (dots uzdevuma noteikumos)
NaHCOs3 skabais sals
CO; skabais oksids
CaCOs normalais sals
CaO baziskais oksids 0,5%x4=2p.
Reakciju vienadojumi:
CH3COOH + NaHCO; — CH3;COONa + H,0 + CO,T 1p.
CH;COO + H' +Na' + HCO; " — CH;COO + Na' + H,0 + CO,T
H +HCO; — H,0 + CO,T 1p.
CO, + Ca(OH), — CaCOs{ + H,0
CO, + Ca®" +2 OH™ — CaCOs{ + H,0 2p.
CaCO; —— CaO + CO,T 1p.
CaO + H,O > Ca(OH)z 1 p-

6. uzdevums (12 punkti)

0, +2NO — 2 NO, I p.

Saskana ar Avogadro likumu gazu tilpumi vienados apstaklos attiecas tapat ka vielu daudzumi
kimiskaja reakcija. Tatad gazu tilpumi attiecas tapat ka koeficienti reakcijas vienadojuma.

V(0,) =4,5 litri ... skabeklis var izreagét ar V(NO) =2 - V(0,) =2 - 4,5 =9 litriem NO I p.
V(NO) = 8 litri <9 litri ... tatad viss skabeklis neizreage 1 p.
izreagé V(O,) = % ‘V(NO) =4,25 L ... tatad atlika 4,5 — 4,25 = 0,25 L skabekla 1 p.
radas V(NO;) = V(NO)=8 L I p.
ta ka gan slapekla(IV) oksids, gan slapeklskabe satur molekula vienu slapekla atomu, tad teor&tiski
n(NO;) = n(HNO3) I p.
Gazes daudzumu aprékina péc idealas gazes stavokla vienadojuma:
p-V=n-R-T 1 p.
% 101,325-@-8
n(NOy) = 20 = =0,309 mol 2p.
R-T 8314-(273+30)
m(HNO3;)=n-M=0,309-63=19,5¢g 1 p.
m(HNOj; skidumam) = m(HNO,) _ 1947 _ 74,89 g 1p.
w 0,26
V(HNO; gkidumam) =" = /%2 _ 65 mL 1 p.
o 1154

KOPA - 60 punkti



LATVIJAS 46. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

11. klases olimpiades uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums (8 punkti)

K>Cr,07 + 14 HCl - 2 KC1 + 2 CrCl; + 3 Cl, T + 7 H,0 2p.

MnO; + 4 HC1 —» MnCl, + CL,T + 2 H,O 2p.
. 2,5 =0,1116 mol 0,5 p.

Vv, 224

n(K>Cr,0;) = % n(Cly) = 0,0372 mol 0,5 p.

m(K,Cr,07)=n-M=0,0372-294=109 ¢ 0,5 p.

n(MnO,) = n(Cl,

m(MnO,;)=n-M=0,1116-87=9,71¢g 0,5 p.

Riipnieciba hloru iegiist natrija hlorida Skiduma elektroliz€, tas veidojas ar1 ka blakusprodukts
natrija iegtiSana no NaCl (natrija hlorida kaus€juma elektroliz€). Reakciju vienadojumi:

2 NaCl —fzsrava 2 Na + ClLT vai

2 NaCl + 2 H,0 —&=7¢_5 2 NaOH + CL,T + H,T 1 + 1 (par vienadojumu) p.
2. uzdevums (7 punkti)

CaH; + 2 H,O — Ca(OH); +2 H»1 1 p.

oksidgjas @idenradis (H" — 1 e- — H") un ka oksidétajs ari darbojas Gidenradis

H'+1e - H 2p.

n(CaH,) = 420 _ 0,1 mol 0,5p

m[Ca(OH),] =0,1-74=74¢ 0,5p

n(H,0) = 0,2 mol

Izreagéja m(H,0)=0,2-18=3,6 g 0,5p

m(H,0)=200-3,6=196,4 g 0,5p

196,4 g H,0 izskida 196,4-0,160 0,314 g Ca(OH), 1 p.

Nogulsnés 7,4 — 0,314g = 7,09 g Ca (OH), Ip.
3. uzdevums (12 punkti)

Met + 2 HCl — MetCl, + H,T 1 p.

HCI + NaOH — NaOH + H,0O 1 p.

n(HCI) = m _ w-m(Skiduma) _ 0,2-33,496 — 0,183 mol 2p.

M M 36,5
n(Met) = % -n(HCI) = 0,0918 mol 1 p.

MMety= =211 . 6 65 40/mol ... tas atbilst cinkam. 1 p.
n 0,0918 0,0918

Zilganzalu skidumu var iegtt, ja slapeklskabé skidina varu:
3 Cu+ 8 HNO; — 3 Cu(NOs), + 2 NOT + 4 H,0
2NO + 0; > 2 NO, 3p.
m(Cu)=15-8=7¢




Slapeklskabe neskistosais metals:
_ m(metalam) 8 8

= = = =19,3 g/cm’ ... tas atbilst zeltam 2p.
V(metalam) 100-99,586 0,414
Tatad maisijuma sastavs masas dalas:
8 7 6
w(Au)=—=38,1% w(Cu)=—=333% w(Zn)=—=28,6 % 1p.
(Au) o1 0 (Cu) 2 0 (Zn) 2 0 p
4. uzdevums (7 punkti)
N, +3 H, > 2 NH; I p.
ja izreagg 25 % tdenraza, tad varam apgalvot, ka izreaggjusi 0,5 mol §Ts vielas 0,5 p.
n(N,) = %-0,50 =0,17 mol 0,5 p.
radas 2 - 0,17 = 0,34 mol NH; 0,5 p.
Tatad kopa bija2 —-0,5+2-0,17 + 0,34 = 3,67 mol gazu 0,5 p.
pV=nRT I p.
_ . 3,67 _ e
gazes daudzums ir e =0,92 no sakotngja gazes daudzuma 0,5 p.
T(sakuma) =273 + 20 =293 K 0,5 p.
T(beigas) =273 +45 =218 K 0,5 p.
temperatiira ir palielinajusies % =1,085 reizes 0,5 p.

tatad kopa spiediens ir 0,92 - 1,085 = 0,998 ~ 100 % no sakotnéja spiediena
(tatad spiediens praktiski nav mainijies) 1 p.

5. uzdevums (16 punkti)
Reakciju vienadojumi:
Zn(NOs), + 2NaOH — Zn(OH),4 + 2NaNO;
Zn*" + 20H — Zn(OH){ 2 p.

Ja NaOH pievieno parakuma cinka hidroksids §kist un veidojas kompleksais savienojums — natrija
tetrahidroksocinkats:

Zn(OH); +2 NaOH — Nay[Zn(OH)4]

Zn(OH), + 2 OH — [Zn(OH)4]* 2 p.

Ar1 no kadmija nitrata sarma iedarbiba veidojas neskistoss hidroksids, bet tas atSkiriba no cinka
hidroksida sarmos neskist (nav amfoters):

Cd(NO3), + 2 NaOH — Cd(OH),4 + 2 NaNO;

Cd*" +2 OH — Cd(OH),4 2p.

Savukart, no dztvsudraba(Il) nitrata veidojas dzivsudraba(Il) oksids.
Hg(NO3), + 2 NaOH — HgOl + 2 NaNOs + H,0
Hg”" +2 OH — HgO + H,0 2 p.

Liknes ir atSkirigas, jo nogul$Snu masu dotajam vielam var uzrakstit ka funkciju no pievienota NaOH
tilpuma:

m = —-C(NaOH) - V(NaOH) - M(nog.)

N | =



ka redzams izteiksmé ietilpst nogulSnu molmasa, kura dotajam vielam ir atSkiriga, Zn(OH), —
99,4 g/mol, Cd(OH), — 146,4 g/mol un HgO 216,6 g/mol

NaOH Nogul$nu masa
tilpums, mL. | Zn" 8kiduma | Cd°" §kiduma Hg™" §kiduma
0,0 0 0 0
5,0 0,002485 0,00366 0,005415
10,0 0,00497 0,00732 0,01083
15,0 0,007455 0,01098 0,016245
20,0 0,00994 0,01464 0,02166
25,0 0,007455 0,01464 0,02166
Un visu to att€lojot gra?:zlzi iegilistam: par katru pareizu
nogulSnu masa, g Y kolonnu 2 p.
0,02 |
0,015 | U Zn2+
S R Cd2+
0,01 Hg2+
0,005 - _
0 | | | | 2p.
0 5 10 15 20 25 30 V(NaOH), mL
6. uzdevums (10 punkti)
ALO; == AP’ + A0y vai arl 2 ALO; == A’ +3AI0;"
KO AP* +3e — Al reduc@sanas
AY AlO;™ - 12e — 2A1,05 + 30,7 oksidesanas
summa: 4 ALO; —&ree s 4 Al+2 ALO; + 30,7
2A1L,0; — 5 4 Al +3 0,1 4p.
Ka redzams no uz katoda notiekosas pusreakcijas vienadojuma, lai iegtitu 5,00 kg nepiecieSami:
n(Al) = % =185 mol, tatad elektronu daudzums 3 x n(Al) =3 x 185 = 556 mol 1 p.
It
n=—o
zF
F _mzF _5000-3-96485 2P
(=2 ~14904
t Mt 27-10-3600
Nas[AlFg] — natrija heksafluoroaluminats(IIT) 1 p.
To pievieno, lai pazeminatu aluminija oksida kuSanas temperatiiru. 1 p.
Tadel, ka aluminijs ir loti akttvs un Iidz ar to griiti reduc€jams, bez tam aluminija $ajas reakcijas
varétu veidot, piem., karbidu (ja reducétu ar ogli). 1 p.

KOPA - 60 punkti



LATVIJAS 46. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

12. klases olimpiades uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums (7 punkti)

Ja anilinu apstrada ar bromiideni, notiek ta bromesanas un rodas 2,4,6-tribromanilins:

NH, NH,
Br Br
+3Br, —— + 3 HBr
Br 2p.
Kopégjais broma daudzums:
n(anilina) = n(nogulspu) = m_ 1,25 =3,79-10" mol
M 330 2p.

m(anilina)=n-M =3,79-107-93=0,352 g
Daudzumkoncentracija un masas koncentracija ir:

-3
Clanilina) =" =319 379,10 m
V 2p.

m 0,372
anilina) =—=—"-—=0,352 g/
q ) =3 = i
Iegiito nogul$nu nosaukums péc IUPAC nomenklatiiras: 2,4,6-tribromaminobenzols, pienemams ir ar1

nosaukums 2,4,6-tribromanilins, jo IUPAC rekomendacijas atlauj lietot tadus nosaukumus, ka
benzols, fenols un anilins. lp.

2. uzdevums (6 punkti)
CnHz ot 3?1102 — I’ICOZ + l’leo 1 p.

CO, + Ca(OH), — CaCOs|
CaCO;+ CO; +H,0 — Ca(HCO3), I p.

2000-0,00148

n Ca(OH), =
(OH), 4

= 0,04mol 1 p.

2,00
100
0,04 — 0,02 = 0,02 mol (izskida)

n(CO,) = 0,04 + 0,02 =0,06 mol 1p.

0,336
C.Hy ) == =0,015mol 0,5 p.
n( 2n) 4 mo p

b

n(CaCO;) = = 0,02mol ( nogulsnes) 0,5 p.

006 _,
0,015

Sadedzinaja buténu
C4Hg + 60, — 4CO, + 4H,0 I p.

3. uzdevums (12 punkti)
CH4+2 O, —> CO, +2 H,O
2 CoHg+7 O > 4 CO, + 6 H,O
CHs +3 O, > 2C0O; +2 H,O 3p.

10



Apzimgjam metana daudzumu ar x, etana daudzumu ar y un eténa daudzumu ar z.

3,0
X +y+z=n(gazu)= ——=0,1339 mol 1 1p.
y (gazu) 224 (1) p
Normalos apstaklos degSanas reakcija iegiitas vielas ir ...
n(COy))=x+2y+2z= 5’54 =0,2455 mol (2) 1 p.

P&c izreaggSanas ar bromu paliek tikai divas gazveida vielas — metans un etans, jo eténs izreagg ar
bromu, veidojot 1,2-dibrometanu, kas ir Skidrums.
C,H4 + Br, — CH,Br-CH,Br I p.

3,5
n(COy)=x+2y= =
(COy) y 204

2

=0,1563 mol 3) 1 p.

Un tagad visus vienadojumus (1), (2) un (3) apvieno sistéma, ko atrisina izmantojot ievietoSanas
panémienu:

x+y+z=0,1339

x+2y+22z=0,2455

x+2y=0,1563
x=0,1563-2y
015632y + y+2z=0,1339 —y+z=-0,0223 0,0893
{0,1563 - 21 ¥ ;}y 122202455 {2; ~0,0893 RO = 0.0446mol
— y =-0,0223 - 0,0446 = ~0,0669 mol
v =0,0669 mol
x=0,1563 -2y = 0,1563 - 20,0669 = 0,0225 mol 3p.
V(CH4) = x - 22,4 = 0,50 litri
V(CHg) =y - 22,4 = 1,50 litri
V(CHy) = 2 22,4 = 1,00 litri 2p.

4. uzdevums (12 punkti)

Dzelzs ir kimiski aktivs metals un viegli reagé ar dazadam vielam, tai skaita arT ar gaisa

skabekli, [1dz ar to daba tas nav sastopams briva veida. 1 p.
Pirtu izmanto s€rskabes razo$ana un metalurgija (dzelzs iegtiSanai):

4 FeS,+ 11 O, — 2 Fe,05 + 8 SO, T 1p.

280, +0, —:L 5 2 S0,

H20 + SO3 —> HzSO4 2 p-

Fe,03 + CO — 2 Fe +3 CO,T

Fe,O; +3 H, —» 2 Fe +3 H,O 2 p.
Arita: 2 Fe +3 Cl, > 2 FeCls 1 p.
Maris: Fe + 2 HCI — FeCl, + H,T

5 FeCl, + KMnOy4 + 8 HCl — 5 FeCl; + KCIl + MnCl, + 4 H,O 2p.

laboratorija ieteicamaka metode ir Mara izveleta reakcija ar salsskabi un tai sekojosa reakcija ar
kalija permenganatu, bet lielai riipnicai ekonomiski izdevigaka biis Aritas izveléta metode —
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oksid@Sana ar hloru. Laboratorija stradat ar hloru ir bistami, jo hlors, tomér ir indiga gaze.
1 p.
Dzelzs(I1I) jonus var pieradit ar rodanidjoniem un heksacianoferrat(Il) joniem.
4 Fe*™ + 3 [Fe(CN)s]* — Fes[Fe(CN)g]sv 1p.

veidojas zilas nogulsnes, ar realo sastavu Fe''[FeFe"(CN)]s, bet par pilnigi pareizu uzskatams ari
) g par pinigi p
uzrakstitais vienadojums)

Otrs reagents dzelzs(III) jonu pieradiSanai ir rodanidjoni:
Fe’" +3 CSN” == Fe(CNS):d 1p.

P.S. > vél ka indikatoru var izmantot fenolu un ta analogus:

2
OH OFe ’
+Fe¥* — ©/ + H*

Ja raksta, ka var izmantot hidroksidus un tada veida veidojas sarkanbriinas nogulsnes, tad par
$adu reakciju maksimalais punktu skaits ir 0,5 p., jo ta nav analitiska metode Fe’" jonu
pieradisanai. (Fe'” + 3 OH™ — Fe(OH)s{ )

5. uzdevums (11 punkti)

Ta ka tidenradis vielas B elektrolizg izdalas pie anoda, viela B ir hidrids. Elektroliz&jot 72 g B
iegiist 36,7 L Ha,

m(H =pVM/RT=101,32536,7-2/(8,314-298)=3 ¢
n(H) = 3 mol, masa metalam M (B=MH)ir72-3=69 ¢

n(M)y="13

X
My ="
n 3

Apskatam, kadas ir metala molmasas atkariba no ta vertibas x

veidojam tabulu: (M ir 69 - x / 3 =23 x)

X molmasa metals

1 23 Na

2 46 tada metala nav
3 69 tada metala nav
4 92 tada metala nav
5 115 tada metala nav
6 138 tada metala nav

tatad vienigais variants ir Na un B ir NaH (natrija hidrids) 6 p.

Spirtu reakcijas ar metalu hidridiem notiek saskana ar $adu kimiskas reakcijas vienadojumu:
NaH + R-OH — RONa + H,T
Tatad redzams, ka n(NaH) = n(R-OH) = o 36 =1,5mol un lidz ar to
M 23+1

M(spirtam) = m_ 16—9 =46 g/mol $ada molmasa no vienvertigiem
n

b

spirtiem atbilst tikai etanolam. 3p.
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Reakciju vienadojumi:
2 NaH —=r@e_y 9 Na + H,T 1 p.

CH;CH,OH + NaH — H,T + CH3CH,ONa I p.
6. uzdevums (12 punkti)
—COOH —COO-
H,0 )
HO—7F—COOH HO COOH +H
— COOH — COOH S
P e
—COO- H,0 —COO- - ‘1 Chemie der Zitrone t
1 _ + H ; H—C—0H
HO COOH =——>= HO COO EH’ o
—COOH —COOH a0 COOH o Fach o,
Ho—é—coou H‘C'CIH'CH‘ H— L (:"c=0
C =
COO- COO- H;C—COOH HaC ™ ¥ CH, Ho” \OH
HZO I_ . Citronenssure Limonan Astorbinsaure
HO COO0- =——> HO I_coo- +H
COOH COO- 3 p.

joni, tad arT maksimalais punktu skaits 3 p.)

Melna t&ja var kalpot ka indikators — skaba vide ta klust gaisaka, baziska vidé — tumsaka. Ta ka sodas
Skidums ir bazisks, tad to pievienojot melnajai t&jai, t&ja kltist tumsaka. 1 p.

Dzeramas sodas hidrolizes reakciju vienadojumi:
NaHCO; — Na' + HCOy’
HCO;™ + H,O — H,CO; + OH"
NaHC03 + H,O — NaOH + H2C03 2 p-

Limonéns satur divas dubultsaites un sesloceklu ciklu. 1 p.

Ta ka molekula ir divas dubultsaites, tad tam raksturigas pievienosSanas reakcijas:

Br Br
Br
+2Br, — Br
Br Br
Ol o — :
Br Br
4p

(par pirmo reakciju 2 p., ja pievieno bromu pie abam dubultsaitém, 1 p. — ja pievieno bromu pie vienas no
dubultsaitém; par otro reakciju — ja ievéro Markovkikova likumu un divu produktu veidoSanos 4 p., ja ievéro
Markovnikova likumu, bet neraksta divus produktus — 2 p., ja raksta pievienoSanos tikai viena vieta vai
neieveéro Markovnikova likumu — 1 p.)

Novérojums, ka citroni palidz izvairities no saslimSanam liecina par vitaminu, piem&ram,
askorbinskabes (C-vitamins) klatbiitni. 1p.

KOPA - 60 punkti
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