LATVIJAS 47. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

Rajona olimpiades uzdevumi 9. klasei

Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjuma paradit ari visus aprékinus! Rakstit glita, salasama

rokraksta! Uz risindjumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (5 punkti)

Viena no misdienu lielakajam problémam ir vides piesarnojums. Gaisa piesarnojumu lielas
industrialas pilsétas sauc par smogu. ,,L.ondonas tipa” smogu rada séra oksidu augsta koncentracija
gaisa, kas rodas sadegot kurinamajam, ipasi oglém. Degot oglém, kas satur s€ru, veidojas s€ra
dioksids un citas gazes.

Aprékinat, cik liels tilpums séra dioksida rodas, ja sadedzina 100 tonnas akmenoglu, kas satur 2%
sera!

2. uzdevums (9 punkti)

Attela redzama hlortudenraza iegiiSanas iekarta.
Nosaukt katru, attelda ar cipariem (1.-5.) apziméto, laboratorijas trauku un piederumu!

Uzrakstit hloridenraza iegiiSanas reakcijas vienadojumu!
Ka no sada veida ieguta hloridenraza ir iespéjams iegiit salsskabi?

Salsskabes maksimala masas dala tas Skiduma ir 40% un $ada skiduma blivums ir 1,198 g/mL.
Apréekinat, cik lielu tilpumu Sadas salsskabes ir iespéjams iegit, ja izreagé 100 grami natrija
hlorida!

3. uzdevums (8 punkti)
Laboratorija bija nepiecieSams pagatavot 250 mL 12,0 % natrija hidroksida S$kiduma (blivums
p=1,131 g/mL).
Aprékinat, cik gramu kristaliska natrija hidroksida un cik mililitru iidens ir nepieciesams, lai
pagatavotu 5o Skidumu?
Cik mililitri 30,0 % natrija hidroksida (p = 1,328 g/mL) ir vajadzigs sim pasam meérkim?
Apreékinat, cik mililitru 12,0 % salsskabes Skiduma (p = 1,057 g/mL) biis nepieciesami, lai pilniba
neitralizetu 20,0 mL pagatavota 12% natrija hidroksida Skiduma.



4. uzdevums (8 punkti)

Jaunais kimikis pa pastu sapéma kadu baltu pulveriti, kas sastavéja no barija hlorida, barija

karbonata un barija sulfata.

Paskaidrot, ka varétu So maisijumu sadalit sastavdalas! Kadi kimiskie trauki un piederumi biitu
vajadzigi? Ja sadalisanai nepieciesams veikt kimiskas reakcijas, tad uzrakstit So kimisko reakciju

vienadojumus!

5. uzdevums (9 punkti)

Attela ir paraditas vairaku vielu Skidibas Iiknes. Atbildét uz
Sadiem jautajumiem:

a) Kura no vielam, kam Skidibas liknes paraditas attela, 30°C
temperatira skist vislabak? Cik liela Sis vielas masa un cik
liels Sis vielas daudzums izsSkist 1 litra idens Saja
temperatira?

b) Aprékinat, kada ir kalija nitrata masas dala 60°C

______

c) Aprékinat, cik liela masa kalija nitrata izgulsnésies no
100 gramiem 60°C temperatira piesatinata Skiduma, ja So
Skidumu atdzesés lidz 20°C (istabas) temperatirai!

6. uzdevums (16 punkti)

Skidiba (gramos uz 100 g Gdens)
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Iligu laiku par cietako vielu uzskatfja dimantu (pgm. = 3,513 g/cm’, cietiba péc Moosa skalas
pienemta par 10), tacu nesen zinatnieki no Bairetas universitates (Vacija) sintez€ja jaunu vielu, kas ir

cietaka par dimantu un to saisinati apzimé ar ADNR.

Lai noskaidrotu §is vielas sastavu, kura, ka velak izradijas, ietilpst tikai viens kimiskais elements,
tika panemts kubisks vielas paraugs ar Skautnes garumu 8,546 mm. To sadedzinaja skabekla
parakuma un ieguva tikai un vienigi 4,107 litrus (n.a.) gazes X. Zinams, ka gazi X uzpem augi

fotosint€zes procesa un rezultata veidojas gaze Y.
Kas ir gazes X un Y?
Par cik procentiem atskiras ADNR un dimanta blivumi?

Kados alotropiskajos veidos ADNR sastava esosa viela ir sastopama daba?

Uzrakstit fotosintézes reakcijas viendadojumu un aprékinat, cik lielu tilpumu gazes Y varétu iegiit
fotosintézes procesa parvérsot visu gazi X, kas rodas, ja sadedzina 100 nm® ADNR! Zinams, ka

Inm=10°"m.

* Kuba tilpumu aprékina ¥ = a’, kur a — kuba $kautnes garums



LATVIJAS 47. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

Rajona olimpiades uzdevumi 10. klasei

Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjuma paradit ari visus aprékinus! Rakstit glita, salasama
rokraksta! Uz risindjumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (7 punkti)

Laboratorija no kristaliska natrija hidroksida bija nepiecieSams pagatavot 250 mL 0,4 M natrija
hidroksida skiduma.

Aprékinat, cik gramu kristaliska natrija hidroksida ir nepieciesams Sim mérkim?
Visu pareizi izrékinot, tika pagatavots 0,4 M natrija hidroksida $kidums. Lai parliecinatos, ka
Skidums ir pagatavots pareizi, panéma 25,00 mL §a Skiduma un titr§ja ar 0,6 M salsskabes Skidumu.
Titré€Sanu veica tris reizes un izlietoja 1) 15,03 mL, 2) 14,98 mL un 3) 14,99 mL salsskabes skiduma.

Vai ieguita skiduma koncentrdcija ir tada, kadai tai vajadzéja biit?

2. uzdevums (7 punkti)

Dazas mineralméslu tirdzniecibas vietas var iegadaties Kemira Agro piedavatos SAMMALPOIS
mineralmeéslus, kas paredzeti stinu augSanas noverSanai piemajas zalajos. Sie mineralmésli satur
slapekli un kaliju, kas paatrina zalaju augsanu, un dzelzs(III) sulfatu, kas iznicina siinas. To lietoSanas
deva ir 5 kg uz 100 m” zalaja. Uz iepakojuma noradits, ka mineralméslus var lietot ka 10 % $kidumu.

Aprékinat, cik kg mineralmeslu biis nepieciesams saimniekam, lai iznicindtu sunas, sava piemajas
zaliena, kas aiznem 300 m’.

Kadu iespaidu uz augsni atstaj dzelzs(Ill) sulfdats? Pamatot savus secindjumus uzrakstot ari
attiecigos kimisko reakciju jonu un molekularos vienadojumus!

Uz iepakojuma noradits, ka, ja mineralméslu granulas noklist uz ietvem, tdas nekavéjoties
jasavdc, jo nokrasos ietvi briind krasa. Paskaidrot, kadeé| veidojas sadi brini traipi!

3. uzdevums (9 punkti)

Misdienu pasaulé, gan militaraja rapnieciba, gan energétika liela nozime ir dazadam
kodolreakcijam. Viena no $adam kodolreakcijam ir urana kodoldalisanas reakcija, ko izraisa neitrona
ietrieckSanas 235-urana kodola, ka rezultata urana kodols sadalas, veidojot citu elementu kodolus un
2-3 jaunus neitronus, ka paradits att€la. Urana kodoldalisanas produktos ir konstatéti aptuveni
200 dazadi produkti.
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Uzrakstit urana kodoldalisanas reakciju vienddojumus apstaklos, ja urana kodold ietriecas
neitrons un veidojas:

a) 144-Ba un divi jauni neitroni

b) 92-Kr un tris jauni neitroni

¢) 139-Te un tris jauni neitroni



Paskaidrot, kapéc veidojas tik daudz kodoldaliSanas produktu, ja kimisko elementu skaits ir
krietni mazaks!

Kade] sadas kodolreakcijas, ja ir pietiekami liels urana gabals, var beigties ar spradzienu?

Zinams, ka vienam urana atoma kodolam sadaloties izdalas 200 MeV liela energija. Apréekinat,
cik gramiem wurana ir jasadalas, lai iegitu 420 kJ energijas (Sads energijas daudzums
nepiecieSams, lai sasilditu 1 kg udens no 0°C lidz 100°C), ja zinams, ka 1 eV = 1,6 - 107 J.
Energijas zudumus neievérot!

4. uzdevums (12 punkti)

Ka mainas VI A grupas elementu oksid€josas 1pasibas virziena no skabekla uz teluru? Ka taja pasa
virziena mainas reduc&josas 1pasibas? Noradit, kur§ no Siem elementiem ir stiprakais oksidetajs un
kurs stiprakais reducétajs!

Kada ir So elementu raksturiga elektronu konfiguracija un kads ir elektronu izvietojums orbitalés
katram no §1s grupas elementiem?

Kadas ir atSkiribas s€ra un skabekla atomu elektronu izvietojuma orbitalés? Kadel sérs var bt
seSvertigs, bet skabeklis nevar biit ar tik lielu veértibu?

Katram no Siem cetriem elementiem minét vienu savienojumu, kurd tam ir pozitiva oksidéSanas
pakape un vienu, kura negativa. Nosaukt Sos savienojumus!

Uzrakstit kKimiskas reakcijas vienadojumu reakcijai, kura sérs ir:

a) reducetajs
b) oksidétajs

5. uzdevums (13 punkti)

Jaunais kimikis virtuves skapiti atrada kadu bezkrasainu Skidrumu ar ipatn&ju smarzu — vielas A
Skidumu tideni. Uzlejot So Skidumu uz baltas kristaliskas vielas B, ko arT vargja atrast virtuves skapiti,
izdalijas gaze C, ko, ievadot kalcija hidroksida Skiduma, radas nogulsnes D, kuras, savukart,
nofiltrgjot un izkars€jot 1500°C temperatiira, ieguva baltu vielu E. Ja $ai baltajai vielai uzlej tdeni,
iegiist Skidumu, kura fenolftaleins krasojas avensarkana krasa.

Zinams, ka A ir vaja vienvertiga organiska skabe, ko lieto konservésana, bet B tiek izmantots ka
miklas irdinatajs.

Noteikt, kas ir vielas A, B, C, D un E (uzrakstit to formulas un nosaukumus).

Péc iespéjas precizak noradit, pie kuras no vielu klasem pieder katra no sim vielam.

Uzrakstit visu notikuso kimisko reakciju vienadojumus, apmainas reakcijas attélojot ar
molekularajiem un jonu vienadojumiem!

6. uzdevums (12 punkti)

4,5 litri skabekla reaggja ar 8,0 litriem slapekla(Il) oksida. Reakcija norisinajas 30°C temperatira un
730 mm Hg staba liela spiediena.

Aprékinat ieguitas gazes tilpumu uzdevuma noraditajos apstakjos!
Kura no izejvielam un cik liels tas tilpums palika neizreagéjis?

Cik lielu tilpumu 26 % slapekiskabes (blivums 1,154 g/mL) skiduma teorétiski var iegiit no reakcija
radusas vielas! (lai atrisindatu uzdevumu, reakciju vienadojumi slapekiskabes iegiisanai nav
nepieciesami).

* Normals atmosferas spiediens p = 101,325 kPa = 760 mm Hg staba = 1 atm



LATVIJAS 47. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

Rajona olimpiades uzdevumi 11. klasei

Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjuma paradit ari visus aprékinus! Rakstit glita, salasama
rokraksta! Uz risindjumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (8 punkti)

Hlors ir zalgandzeltena gaze, kas aptuveni 2,5 reizes smagaka par gaisu. Lai hloru iegiitu
laboratorija, koncentrétu salsskabes skidumu oksidé ar kalija dihromatu vai mangana(I'V) oksidu, ka
rezultata izdalas hlors un veidojas savienojumos ietilpstoSo metalu hloridi.

Uzrakstit hlora iegiisanas kimisko reakciju vienadojumus!

Aprékinat, cik liela masa kalija dihromdta un cik liela masa mangana dioksida ir nepieciesama, lai
katra reakcija, iegiitu 2,50 litrus (n.a.) hlora!

Ka hloru iegiist ripnieciba? Uzrakstit atbilstoSo kimisko reakciju vienadojumus!

2. uzdevums (7 punkti)
Kalcija hidrids ir bezkrasaina viela, kas aktivi reagé ar tdeni, izdalot relativi daudz Gdenraza.

Uzrakstiet atbilstoso kimiskas reakcijas vienddojumu! Noradit, kurs kimiskais elements Saja
reakcija darbojas ka oksidetajs un kurs kimiskais elements oksidéjas!

Aprékiniet, cik gramu nogulsnu radisies, ja 4,20 g kalcija hidrida reages ar 200 mL udens (kalcija
hidroksida Skidiba 20 °C temperatiira ir 0,160 g/100 g H>0)!

3. uzdevums (12 punkti)

Analizei tika sapemts 21,0 g triju metalu sakausgjuma. So paraugu apstraddja ar salsskabes
Skiduma parakumu. Ka vélak noteica, attitréjot ar natrija hidroksida skidumu, metala Skidinasanai tika
izlietoti 33,496 g 20,0% salsskabes $kiduma. Skidinasanas gaita izveidojas kada divvértiga metala
hlorida skidums.

Pari palika 15,0 g divu metalu sakausgjuma. Atlikuso sakaus€jumu apstradaja ar siltu slapeklskabes
Skidumu. Izdalijas bezkrasaina gaze, kas gaisa kluva briina, un dala sakaus€juma izskida, ka rezultata
izveidojas zilganzal§ skidums.

Palika aptuveni 8 g tre$a metala. So metala gabalinu ievietoja 100 mL mérkolba un kolbu piepildija
ar tdeni lidz atzimei. P& tam nolgja visu iideni un to nosvéra. Udens masa bija 99,586 g.

(Pio =100 g/ml).
Uzrakstit notikuso kimisko reakciju vienadojumus un noteikt, kadi metali ietilpst dotaja metalu
sakauséjuma un aprékinat maisijuma sastavu masas dalas! (dota vel art metalu blivumu tabula)

p, g/em’ metals p, g/em’ metals
10,5 sudrabs 19,8 plutonijs
13,55 dzivsudrabs 21,0 rénijs
19,0 urans 21,5 platins
19,3 zelts 22,5 osmijs

4. uzdevums (7 punkti)

Slegta reaktora, ko dzesé ar Gdeni, paaugstinata spiediena ir iepilditi 2 mol slapekla un 2 mol

tidenraza un ievadits katalizators.

Aprékinat, ka izmainijies spiediens trauka mirkli, kad ir izreagéjusi 25 % iidenraza un temperatiira

ir palielinajusies no 20°C lidz 45°C?




5. uzdevums (16 punkti)

Doti 0,010 M cinka nitrata, 0,010 M kadmija nitrata un 0,010 M dzivsudraba(Il) nitrata Skidumi.
Papéma 10 mL 0,010 M cinka nitrata Skiduma un tam pa pilienam pakapeniski pievienoja kopuma
25 mL 0,01 M natrija hidroksida Skiduma. P&c tam to pasu izdarija ar1 ar abiem pargjo salu Skidumiem

Attelot grafiski katra gadijumd nogulsnétas vielas masu atkariba no pievienota natrija hidroksida
tilpuma intervala no 0 lidz 25 mL ar soli 5 mL. Visus grafiku zimésanai nepieciesamos lielumus
apkopot sada tabula:

NaOH Nogul$nu masa
tilpums, mL Zn”" $kiduma Cd* §kiduma Hg”" $kiduma
0,0
5,0
25

Kade] katra gadijumd iegustam atskivigas liknes? Uzrakstit kimisko reakciju vienddojumus,
reakcijas attélot ar molekularajiem un jonu vienadojumiem!

6. uzdevums (10 punkti)

Aluminijs tiek iegiits, elektroliz&jot aluminija oksidu, kas sajauks ar kriolttu Nas[ AlF¢].

Uzrakstit abas pusreakcijas, kas notiek elektrolizes gaita, un noradit, kura no tam notiek pie katoda
un kura pie anoda.

Uz kura no elektrodiem notiek oksidesanas un uz kura reducesanas?
Cik moliem elektronu ir jaizpliist caur elektrolizes aparatu, lai iegiitu 5,00 kg Al?

Aprékinat, ar cik lielu stravas stiprumu biitu javeic elektrolize, lai 10,0 stundu laika iegiitu
5,00 kg aluminija. Faradeja konstante F' = 96485 C/mol.

Kads ir savienojuma Nas;[AlFs] kimiskais nosaukums?
Kadam nolitkam tiek pievienots Naz[AlFs]?
Kade] aluminiju iegiist elektrolizé, nevis ka citus metalus, — reducéjot to oksidus?



LATVIJAS 47. NACIONALA KIMIJAS OLIMPIADE (2006)

Rajona olimpiades uzdevumi 12. klasei

Atrisinat talak dotos 6 uzdevumus! Risindjuma paradit ari visus aprékinus! Rakstit glita, salasama
rokraksta! Uz risindjumu lapam noradit tikai savu kodu! Lai veicas!
Uzdevumu autori

1. uzdevums (7 punkti)

Vides kontroles laboratorijai bija nepiecieSams noteikt anilina koncentraciju notekiidenos kadas
krasvielu ripnicas tuvuma. Lai So uzdevumu izpilditu, no ripnicas notekiidepiem tika papemts
paraugs, kas satur€ja anilinu.

Tad néma 1,00 L panemta parauga un tam pakapeniski pievienoja bromiideni, lidz beidza veidoties
nogulsnes. legiitas nogulsnes nosvéra un to masa bija 1,25 g.

Uzrakstit kimiskas reakcijas vienddojumu un aprékinat, cik liela ir anilina daudzumkoncentracija

un masas koncentrdacija analizejamaja skiduma?

Kads ir nogulsnéjusas vielas nosaukums péc IUPAC nomenklatiiras?

2. uzdevums (6 punkti)

Sadedzinaja 336 mL alkéna (n.a) un reakcijas produktus ievadija 2 litros 0,148 % kalkiidens
(p = 1 g/mL). Radas nogulsnes, kuras dalgji izSkida. Neizskidusas nogulsnes nofiltr&ja, izzaveja, tas
nosverot, ieguva 2,00 g baltas vielas.

Kuru ogliudenradi sadedzinaja? Uzrakstit atbilstosus reakciju vienadojumus!

3. uzdevums (12 punkti)

Jaunais kimikis sape@ma balonu ar gazu maisijumu, kas sastavéja tikai no metana, etana un eténa.
Lai noteiktu maistjuma sastavu, vin$ gaisa sadedzinaja 3,0 litrus (n.a.) min€ta maisijuma un ieguva
5,5 litrus gazes (n.a.). Ja tadam pat tilpumam gazu maisijuma pievieno broma Skidumu un atlikuSo
gazu maistjumu sadedzina, tad iegist tikai 3,5 litrus gazes (n.a.).

Aprékinat minéta gazu maisijuma sastavu un uzrakstit visu kimisko reakciju vienadojumus!

4. uzdevums (12 punkti)

Dzelzs ir otrs izplatitakais metals uz Zemes. Daba tas atrodas savienojumu veida, viens no
izplatitakajiem savienojumiem ir pirits (FeS,).

Kade] dzelzs dabd sastopams savienojumu nevis briva veida?

Kadas ripniecibas nozarés un kadiem nolitkiem plasi izmanto piritu? Uzrakstiet galvenas Sajas

ripniecibas nozares norisosas reakcijas.

Arita un Maris sanéma dzelzs paraugu, vinu uzdevums bija iegiit dzelzs(III) hloridu. Arita izvelgjas
dzelzi apstradat ar hloru, savukart, Maris izvélgjas sakuma dzelzi apstradat ar salsskabi, tad iegiito
savienojuma Skidumu oksid&t ar kalija permanganata skidumu.

Uzrakstit abu minéto reakciju vienadojumus.

Kuru metodi (Aritas vai Mara) jis izvélétos, ja butu 1) laborants kimijas laboratorija; 2) ja lielas

ripnicas direktors? Pamatojiet savu izveli.

Miniet divas vielas, ar kuram krdsu reakcija var parliecindties, ka parauga ir Fe’". Uzrakstit abu

reakciju jonu viendadojumus.



5. uzdevums (11 punkti)

Sajaucot 69 g vienvertiga spirta A ar 36 gramiem neorganiskas vielas B, rodas viela X un izdalas
36,7 L udenraza (25 °C, 101,325 kPa).

Sadu pat idenraza daudzumu (25 °C, 101,325 kPa) var iegit, ja elektrolizé 72 gramus vielas B
kaus€juma. Pie tam tidenradis elektrolizes procesa izdalas pie anoda.

Kas ir vielas A, B un X? Uzrakstit aprakstito kimisko reakciju viendadojumus!

6. uzdevums (12 punkti)

Lidz 19. gs. sakumam vieniga organisko vielu iegiisanas metode bija So vielu izdaliSana no dabas
produktiem. Sada veida tika iegiitas daudzas organiskas vielas un nosauktas to produktu vardos, no
kuriem §1s vielas pirmo reizi tika iegiitas.

Ta, pieméram, no citroniem tika izdalita citronskabe, no aboliem abolskabe un tamlidzigi. To, ka
citroni satur kadu skabi var noverot arf, ja t&jai pievieno citrona $k&liti, jo tad t&ja kliist gaisaka.

Uzrakstit  citronskabes (2-hidroksipropan-1,2,3-trikarbonskabes) elektrolitiskas disociacijas

vienddojumus!

Kdadas vizualas izmainas norisinas ar téju, ja tai pievieno dzeramo sodu? Izskaidrot sis parmainas,

uzrakstot atbilstosos kimisko reakciju molekularos un jonu vienddojumus (dzeramas sodas

hidrolizes reakcijai)?

Tacu, ka izradas citronskabe nav vienigd no organiskajam vielam, ko ir iesp&jams izdalit no
citroniem. Citronu mizas saméra liela daudzuma satur &teriskas ellas, kuru viena no pamatsastavdalam
ir limonéns. Ta kimiska formula paradita zemak dotaja zZim&juma.

—OX

Kadas funkcionalas grupas ir limonéna molekula? Uzrakstit vienadojumus, kimiskajam reakcijam,
kuras limonéns reagé ar broma parakumu un ar bromiidenraza parakumu!

Ir ieverots, ka citronu éSana palidz izvairities no saslimsanam. Par kadu vielu klatbiitni citrona
liecina Sis novérojums?



