Latvijas 46. Nacionala Kimijas olimpiade

2005. gada 29. marta

Teorétiskie uzdevumi.

Cienljamais olimpieti!

Latvijas 46. Nacionalas kimijas olimpiades Ricibas komiteja apsveic Tevi ar uzvaru rajona
olimpiadg un vel vislabakas sekmes finalturnira!

Lai katrs olimpiades dalibnieks pilnigak varétu paradit un izmantot savas zinaSanas kimija un tas
robezzinatn€s, mes piedavajam salidzinosi lielu uzdevumu skaitu. Lai sasniegtu iesp&jami labako
rezultatu un nezaud€tu punktus neuzmanibas vai parpratuma dél, uzmanigi izlasi Sos noradijumus,
pirms keries pie uzdevumu risinasanas!

l.
2.

Visi olimpiades dalibnieki sanem vienotu uzdevumu komplektu, kura ir 27 uzdevumi.

Aiz uzdevuma numura ramiti noradits, kuru klasu skol€niem ir paredzets attiecigais
uzdevums.

Jaunako klasu dalibnieki var papildus risinat vecakajam klas€ém paredz&tos uzdevumus.
Turpreti vecako klasu dalibnieki nevar risinat jaunako klasu uzdevumus — tie netiks verteti.

Piemers.
11. | Klase: 10 11 p.

Sis uzdevums paredzéts 10. klasu skoléniem. To drikst risindt ari daltbnieki no 9. klases, ja
uzskata par atbilstosu savam zinasanam, tacu nedrikst risinat 11. un 12. klasu skoleni.

Aiz klasu norades katram uzdevumam dots maksimalais punktu skaits. (Saja gadijuma
11 punkti)

Ja, iepazistoties ar uzdevumiem, rodas neskaidribas teksta izpratn€ vai Saubas par kada
izteikuma vai skaitla pareizibu, jauta atbildigajai personai no olimpiades Ricibas komitejas,
kura ir klat uzdevumu risinasanas laika. Dalibnieku savstarp€jas konsultacijas nav atlautas.

Péc uzdevuma atrisinasanas (pilnigas vai dalejas) apvilkt ar apliti attieciga uzdevuma
numuru dalibnieka kartité. To uzdevumu numurus, kurus neesi risinajis, dalibnieka
kartite parsvitro. Tas atvieglos veértétaju darbu un noversis iesp&jamos parpratumus.

Lai veicas!

Olimpiazu uzdevumus, rezultatus un citu informaciju Tu vari atrast miisu Interneta majas lapa
www.liis.lv/chem




1. Klase: 9 5 p.

Cilveka organisms satur aptuveni 18 % oglekla (masas dalas no kermena kop€jas masas), 10 %
tidenraza, 65 % skabekla, 1,4 % kalcija, 1,1 % fosfora, ka ar no citiem elementiem.

Sarindot Sos elementus to atomu skaita samazinasanas seciba.

2. Klase: 9 5 p.

Senos laikos, kad Egipte bija nonakusi Babilonijas paklautiba, Egiptes faraoni bija spiesti maksat
nodevas zelta Babilonijas karaliem. Tadu, lai ietaupitu naudu, Egiptes faraoni siitfja nodevas nevis tiru
zeltu, bet zeltu, kuram klat tika piekauséti citi metali. Un ta, laika posma no 1375. lidz 1350. gadam
p.m.2., kads Babilonijas karalis lika saviem padotajiem noteikt, cik procentu zelta satur Egiptes
faraona siititais zelts.

Sanémusi karala rikojumu, vini néma kadu €giptieSu atsiititu zelta vazi (masa 0,500 pudi) un
karsgja lidz aptuveni 2000°C nepartraukti pasot cauri sakarsétu gaisu. Citi metali $ados apstaklos
reage ar skabekli, kameér zelts palick briva veida. P&c parauga atdziSanas to apl&ja ar atSkaiditas
salsskabes parakumu. Ieguva zilu skidumu. Cieta atlikuma masa bija 0,378 pudi.

1. Uzrakstit visus notikuso reakciju vienadojumus!
2. Noteikt égiptiesu sititas vazes sastavu masas dalas, ja tas sastava bija tikai divi metali.

3. Kadu metodi Babiloniesi vél varéja izmantot, lai noskaidrotu vai vaze sastav no tira zelta?

3. Klase: 9 8 p.

Kada vulkaniska apvidu jaunais kimikis atrada dzeltenus rombiskus kristalus. To elementanalize
konstatgja, ka tie sastav tikai no kada 3. perioda elementa. Jaunais kimikis Sos kristalus savaca un
aiznesa uz savu laboratoriju, kur nosvéra. Kristalu masa bija 8,96 grami.

Tad vins Sos kristalus gaisa sadedzinaja un iegiito gazi, kurai bija asa smaka, maisijuma ar gaisu
vadija cauri sakars€tai platina caurulitei. Ieguva citu gazi, kuras relativais blivums attieciba pret
tidenradi bija 40. So gazi izskidinaja Gident un iegiito skabes Skidumu 100 mL mérkolba atSkaidija lidz
atzimei.

Lai noteiktu skabes saturu 10 mL 83 skiduma pakapeniski pievienoja natrija hidroksida skidumu,
kur$ viena litra §kiduma saturéja 1,20 mol NaOH. Kad bija pievienoti vidgji 23,3 mL NaOH Skiduma,
visa skabe tika pilniba neitraliz&ta.

1. Kas bija dzeltenie kristali?

2. Cik molus skabes satur viens litrs skabes Skiduma?

3. Kads ir skabes iegiiSanas procesa praktiskais iznakums procentos no teorétiski iespejama?
4. Uzrakstit visu kimisko reakciju vienddojumus.

5. Kada loma aprakstitaja procesa bija platina caurulitei?

4. Klase: 9 10 p.

Analizgja kada sals kristalhidratu, ko izmanto veterinarmedicina majlopu &stgribas palielinasanai.
23,8 g §1 sals karsgja un noteica atlikusa sals masu péc izkarséSanas noteikta temperattra.

legtitie rezultati apkopoti tabula:

Temperatiira Vielas masa, g Vielas krasa
istabas temperatiira 23,8 roza
50°C 20,2 sarta
60°C 16,6 gaisi violeta
95°C 14,8 zili violeta
140°C 13,0 gaisi zila




Visa eksperimenta laika uz mégenes sieninam kondensgjas tikai tidens. Galarezultata iegiitais
beziidens sals veido tidens $kiduma tadus pasus jonus un tada pasa daudzuma, ka sakuma nemtais
kristalhidrats, un ar sudraba (I) nitrata parakumu veido 28,7 gramus baltu biezpienveida nogul$nu.

Atrast sakotnéja sals formulu, uzrakstit nosaukumu un paskaidrot, kade] karsésanas laika
mainds sals krdasa!

Zinams, ka sals sastava ietilpst kads kimisko elementu periodiskas sist€mas 4. perioda
elements. Aprékinos izmantot molmasas ar vienu ciparu aiz komata!

5. Klase: 9 6 p.

Hetu valsts pastavéja vairak ka 400 gadus, sakot ar 17.-16. gadsimtu p.m.8. Viens no valsts
varenibas c€loniem bija jauna, izturiga materiala — dzelzs ievieSana un izmantoSana. Heti aizsaka
Dzelzs laikmetu.

Hetu lietota dzelzsriida (hematits) saturéja 91 % Fe,Os. No rudas hetu metalurgiem izdevas izdalit
vid&ji 82 % metala, bet iegiitas dzelzs zudumi brunojuma kalSanas procesa bija 12 %. Katram hetu
karaviram pilnam brunojumam (zobens vai $képs, vairogs, brunucepure, duncis, papildus brunas) tika
izlietoti 17 kg dzelzs.

1. Aprékinat, cik tonnas hematita hetiem nepiecieSams izrakt, lai pilnigi apbrunotu 25 000
karaviru, kas hetu valdniekam Muvatali nepieciesami kara pret Egipti!

2. Piedavat vienu veidu dzelzs iegiisanai no hematita, noradot Saja procesd iespéjamds
kimiskas reakcijas un to apstakjus.

6. Klase: 9 6 p.

Laborants Ugis, atgriezies no vasaras brivdienam, laboratorija uz galda pamanija Cetras tumsas
pudeles ar bezkrasainiem Skidumiem un nokritusam etiket€m, kas pa vasaru bija atlim&jusas. Uz
etiketém bija rakstits — 10 % HCI; 10 % Zn(NOs),; 10 % AgNOs; 10 % NaNO;. Lai noskaidrotu
katras etiketes piederibu kadai no reagentu pudelém, Ugis sal&ja kopa katru divu reagentu vienadus
tilpumus un savus noveérojumus ierakstija tabula:

1. 2. 3. 4.
1 nav nekadu redzamu | nav nekadu redzamu nav nekadu
) izmainu izmainu redzamu izmainu
_ izkr1t baltas _
nav nekadu o . nav nekadu
2. S biezpienveida o
redzamu izmainu redzamu izmainu
nogulsnes
_ izkr1t baltas _
nav nekadu o ) nav nekadu
3. o biezpienveida o
redzamu izmainu redzamu izmainu
nogulsnes
4 nav nekadu nav nekadu redzamu | nav nekadu redzamu
" | redzamu izmainu izmainu 1Zmainu

1. Vai péc iegiito novérojumu rezultdatiem var viennozimigi pateikt, kura no vielam bija katrda
no pudeléem? Kade|?

2. Uzrakstit notikuso kimisko reakciju vienadojumus!

Tad Ugis ar lakmusa papiriti notieca visu ¢etru pudelés esoSo Skidumu skabumu. Pirmaja skiduma
indikators krasojas sarts, otraja — sarkans, bet treSaja un ceturtaja — violets.

3. Noteikt, kura no pudelém atradas katrs no reagentiem!



7. Klase: 10 | 12 p. |

Metalu A sildija ar kadu vienkarsu vielu B un ieguva sali C, kura metala A masas dala ir 0,636. Tad
So sali C apstradaja ar atSkaiditu s€rskabes Skidumu un ieguva metala A sulfatu D, kura metala A
masas dala ir 0,368, un V&l izdaljjas gaze E, kurai ir nepatikama puvuSu olu smaka. Gazi E
sadedzinot, rodas citas divas gazes F un G. F skidra agregatstavokli més lietojam ikdiena, bet G var
iegiit, ja dedzina vielu B.

1. Noteikt, kas ir vielas A — G un uzrakstit kimisko reakciju vienadojumus!

2. Paskaidrot, kapéc gazi G var zZavet ar kalcija hloridu?

3. Paskaidrot (neuzrakstot reakciju vienddojumus), kade] nevar izmantot koncentrétu
serskabes skidumu, lai no metala sals C iegiitu metala sulfatu D.

8. | Klase: 10 | 11 p. |

Istabas temperatiira reag€jot cietam un loti gruti kuistoSsam metalam W ar kadu loti reag€tsp&jigu
gazi X izveidojas loti smaga bezkrasaina gaze Y (kuS. temp. 2 °C, vir$. temp. 17 °C). Zinams, ka
metala W kuSanas temperattra parsniedz 3000 °C un ta valences limena elektronu konfiguracija ir
..5d%s%.

Zinams, ka gazi X var iegiit tikai un vienigi elektrolizes procesa no salu kaus€jumiem, un @idens $1s
gazes atmosféra deg ar violetu liesmu. Iegiitas gazes Y relativais blivums pret gazi X ir vienads ar
7,84.

1. Kasirvielas W, XunY?

2. Uzrakstit visu minéto reakciju vienadojumus un noradit, kuri kimiskie elementi Sajas
reakcijas reducéjas un kuri oksidéjas?

3. Kur, pateicoties ta augstajai kusanas temperatiirai, izmanto metalu \W?

4. Kadeél viela Y, kurai ir tik liela molekulmasa ir tik Joti viegli gaistosa?

9. Klase: 10 | 8 p. |

Pirms aptuveni 10 gadiem komiksu zurnala ”Mickey Mouse” bija ievietots kads stastins ...

L " . @ LI AN |} ' ;e

A - Kaut kas neizprotams! Es nopirku 1000 tonnu létu oglu Dakburgas spékstacijai, facu ka
izradijas tie ir tikai nelietojami oglu putekli. Tie aizkepina krasnis.

B - Ak tu teéfTt! Un man jaizdoma, ka tos parstradat atpakal normalds oglés?

C - Taltt jasu lugsanas tiks uzklausttas. Ar $T aparata palidzibu oglu putekli tiks parvérsti vienada
lieluma briketés.

D - Eee, kas tas ir?

E - Tas tacu ir dimants.

1. Ar ko no kimijas viedokla atSkiras dimants no oglu putekjiem un kas tiem kopigs?

Degot oglu putekliem, no 12,01gramiem oglu izdalas 393,51 kJ siltuma, savukart, sadedzinot
2,500 gramus dimanta izdalas 82,36 kJ siltuma.

2. Aprekinat, cik liels siltuma daudzums izdalas sadegot vienam molam oglu putekju un cik
liels — sadegot vienam molam dimanta.



3. No aprékinatajiem datiem noteikt vai komiksa aprakstitais process ir eksotermisks vai
endotermisks, savu atbildi paskaidrot.

4. Vai komiksa aprakstitais process ir reali iespéjams un kada veida varétu realizét pretéjo
procesu?

10. | Klase: 10 7p.

Vecmamina, lai sagatavotu ziemai gurkus, tos iepildija burkas, pievienoja garSvielas (piparus un
kiplokus), tad katra burka iebéra 1 t€karoti cukura, 2 €damkarotes rupjas sals un 3 tabletes aspirina
(katra tablete 0,5 g) un tam visam pievienoja 140 gramus galda 9,0 % etika Skiduma. Tad atlikuso
burkas dalu piepildija ar verdoSu tideni. P&c tam burku ciesi noslédza.

1. Aprékinat etikskabes molaro koncentraciju iegiitaja marinade, ja tas kopéjais tilpums burkd
bija 320 mL.

Etikskabe ir vaja vienvértiga organiska skabe. Saja gadijuma ta nosaka iegiita §kiduma pH. Vajas
skabes $kiduma aidenraZza jonu koncentraciju var atrast izmantojot vienadojumu [H"]=,/K, ¢, kur
K., ir skabes konstante (etikskabei ta vienada ar 1,8 x 10° M) un ¢ — skdbes molara koncentracija
Skiduma.

2. Aprekinat iegita Skiduma pH.

3. Kade| ziemd, kad gurkus iznem no burkas, tie ir saravusies (kluvusi mazaki)?
4. Kas notiktu, ja vecmamina burku nebiitu ciesi noslégusi?

5. Kados nolitkos Seit tika pievienots aspirins?

11. | Klase: 10 11 p.

Ir zinami divi kobalta kompleksie sali, kuru sastavu var izteikt ar formulu CoSO4Cl x 5 NHj;
(apzimésim $os salus ar A un B). Sals A svaigi pagatavots $kidums GidenT reaggjot ar barija hloridu
veido baltas nogulsnes, bet neveido nogulsnes reakcija ar sudraba nitrata Skidumu. Savukart, sals B

veido baltas nogulsnes reakcija ar sudraba (I) nitrata skidumu, bet neveido nogulsnes reakcija ar barija
hloridu.

1. Uzrakstit 5o abu komplekso savienojumu formulas un nosaukt tos. Noteikt ligandus un
kompleksveidotaja koordinacijas skaitli.

2. Noradit kdadus jonus Sie savienojumi veido iidens skidumos. Un uzrakstit minéto reakciju
molekularos un jonu viendadojumus.

12. | Klase: 10 17 p.

Analizgja 50,44 gramus maisijuma, kas sastav no kalcija, kadmija un dzelzs (II) karbonatiem. Pusi
no §1 maisijuma bez skabekla klatbutnes izkarsgja 1200 °C temperatiira un ieguva 16,64 gramus cieta
Ieguva 1,95 litrus gazes (n.a.). legiitajam skidumam vadija cauri skabekli 11dz viss dzelzs (II) hlorids
bija oksidgjies par dzelzs (III) hloridu. Tad iegiito, metalu jonus saturo$o Skidumu uzmanigi ietvaicéja

(D) nitratu parakuma. Izveidojas 65,3 grami nogul$nu.

1. Aprékinat maisijuma sastavu masas dalas! Kada ir katra karbonata daudzuma dala
(moldala) maisijuma?

2. Kade] iegiitas gazes tilpuma mérijumi un iegiito balto nogulsnu masas mérijumi Saja
eksperimentd dod atskirigus rezultatus par maisitjuma sastavu? KurS no variantiem ir
izmantojams aprékinos?



3. Kade] bija nepieciesams iztvaicét skidumu, kas izveidojas, salsskabé skidinot minéto metalu
karbondtus?

13. | Klase: 11 19 p.

Caur Latvijas lielako ostu Ventspilt tiek eksportéts liels daudzums dazadu Krievija razoto
kimikaliju. Pieméram, uzn@émums ”Ventamonjaks” nodarbojas ar amonjaka parkrausanu.

Amonjaku no slapekla un Gdenraza razo ripnicas Krievija. Sajas ripnicas amonjaka sintézes
reakciju realizé sintézes kolonna 450...500°C temperatiira un 15...30 MPa spiediena. Izmanto ari
katalizatoru — pulverveida dzelzi ar aluminija un kalija oksidu piejaukumiem.

1. Uzrakstit amonjaka sintézes reakcijas vienadojumu!

2. Kada ir amonjaka molekulas telpiska uzbiive? Kadas ir elementu oksidesandas pakapes un
vertibas Saja savienojuma? Vai molekula ir polara vai nepolara?

Kade] sintéezes kolonna amonjaka sintézes reakciju realizé tik liela spiediena?

4. Viena mola amonjaka rasanas siltums ir +45,9 kJ/mol. Tas nozime, ka reakcija ir
eksotermiska. Tad, kadé| reakciju veic tik augsta temperatira, kas ir pretruna Le Sateljé
principam?

5. Kade] nepiecieSama katalizatora izmantosana? Kas mainitos, ja katalizators netiktu
izmantots?

No sintézes kolonnas izpliistoSaja maisijuma ir tikai 10..20 % amonjaka. Tad gazu maisijumu
atdzesé, amonjaks saskidrinas (normalos apstaklos virSanas temperatira -33,35 °C, bet pastavot
nelielam spiedienam (0,8 MPa) saskidrinaSanas notiek jau parastaja temperatiira). Saskidrinatu
amonjaku atdala, bet slapeklis un tidenradis no jauna tiek ievaditi sint€zes kolonna.

6. Cik procentu no sakotnéja slapekla daudzuma parvérsas amonjaka, ja So ciklu veic 5 reizes,
Jja zinams, ka viena cikla laika amonjaka parversas 20 % slapekla.

7. Kade] amonjakam ir tik salidzino$i augsta virsanas temperatiira, ja ta struktiiranalogiem
fosfinam un arsinam, kam molmasas ir vél lielakas, virsanas temperatiras ir zemakas
(attiecigi -88 °C un -62,5 °C)?

Talak no riipnicam amonjaks pa dzelzcelu ar cisternam, kuru ietilpiba ir vidgji 40 tonnas, skidra
veida tiek nogadats Ventspils osta. Tur to uzpilda parkrausanas terminala (skat. att€lu), kur tas skidra
veida -34 °C temperatiira kadu laiku tiek uzglabats. ParkrauSanas terminala kopgja ietilpiba 88 000
m’. Talak amonjaks tiek parsiknéts tankkugos un nogadats patérétajiem visa pasaulé.

Amonjaka uzglabasanas terminals.

8. Cik dzelzcela cisternas ir nepieciesamas, lai piepilditu Ventspils terminalu? Zinams, ka
Skidra amonjaka bltvums ir 0,771 g/em’.

Amonjaks Ventspils terminalos tiek nepartraukti dzeséts, to nodroSina ar elektroenergiju
darbinamas saldésanas iekartas. 2005. gada 9. janvari Latvija plosijas vétra, kuras dé] tika partraukta
elektroenergijas piegade Ventspils pilsétai. Ta ka autonoma elektroenergijas avota nebija, tad



pastaveja bazas, ka amonjaka terminali varétu uzspragt. Tacu, par laimi, tas nenotika, jo iztvaikojusais
amonjaks pa cauru]vadiem tika novadits uz degli, kur tas tika sadedzinats.

9. Aprekinat, cik reizu palielinas amonjaka tilpums, tam iztvaikojot no terminala un sasilstot
lidz + 5 °C temperatirai (gaisa temperatiura 9. janvari). (universala gazu konstante
8,314 J/(K - mol), spiediens p = 1 atm = 101,325 kPa).

10. Uzrakstit reakcijas vienadojumu aprakstitajai amonjaka sadegsanas reakcijai. Kas notiktu,
ja amonjaka terminals tomeér biitu uzspradzis?

11. Amonjaku izmanto slapekiskabes razosanai. Aprékinat, cik lielu masu 25 % slapek|skabes
var iegiit no termindald esosa amonjaka, ja slapekjskabes sintézes reakcijas kopéjais
iznakums ir 80 %. (kimisko reakciju vienadojumi uzdevuma atrisinasanai nav
nepieciesami).

12. Kur izmanto 10 % amonjaka Skidumu? Ka parasti sauc Sadu Skidumu?

Uzdevuma izmantoti dati, kas atrodami uzn@émuma ”Ventamonjaks” majas lapa interneta (http://www.ventamonjaks.lv),
24.01.2005.

14. | Klase: 11 10 p.

Viena no kimiski interesantakajam vietam Saules sistéma ir plangtas Saturna pavadonis Titans. Tas
ir vienigais pavadonis Saules sistéma kam ir bliva atmosféra. Titana atmosféras galvena sastavdala ir
slapeklis N, (91,3 %, tilpumdalas), ievérojamos daudzumos ir ari gaze A (6,05 %) un gaze B
(2,65 %). Virsmas ltmen1 Titana atmosféras spiediens ir 1,58 atm un temperatira 94,0 K, bet
atmosferas vidg&jais blivums Seit ir 5,82 g/L.

Aprékinat, kas ir sastavdalas A un B, ja zinams, ka viela A ir c€lgaze un ta ietilpst ar1 gaisa sastava,
bet par vielu B zinams, ka ta ir organiska viela un ka ta tados apstaklos, kadi ir uz Titana, sasSkidrinas
un pastav ne tikai ka gaze, bet art Skidra veida, veidojot jiiras, upes un makonus, lidzigi ka tidens uz
Zemes.

15. | Klase: 11 16 p.

10,0 gramiem 15,0 % hroma (III) hlorida Skiduma pa pilienam pievienoja 50,0 mL kalija
hidroksida Skiduma. Piliena vidgjais tilpums bija 0,0300 mL. Kad bija pievienots 631 piliens min&ta
Skiduma zilganpeleko nogul$nu masa bija sasniegusi maksimumu. Tad ta atkal saka samazinaties lidz
beigas ieguva zalu Skidumu.

Ja aprékinos nepiecieSams izmantot KOH Skiduma blivumu, tad ta noteikSanai var izmantot §adu
grafiku, kura att€lots skiduma blivums (g/mL) atkariba no masas dalas.

KOH skiduma blivums atkariba no masas dalas

p, g/ mL
1,6 ‘ ‘
15.p =1,033*W + 0,9839 )
’ R’ = 0,9987 /
1,4
el
1,3 | //
1,2 1 //

1,1 ~ /

1 T T

0 0,5 o,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 W

Grafika paradito taisni apraksta vienadojums o =1,033-w+0,9839, kur p ir blivums, kas izteikts
g/mL un w masas dala.


http://www.ventamonjaks.lv/

1. Uzrakstit notikuso kimisko reakciju viendadojumus.
Ka kimiskas reakcijas gaita mainds vides skabums (salidzinat to sakumda un beigas)?
Pamatot ar atbilstosajiem disociacijas un hidrolizes reakciju vienadojumiem.

3. Pamatojoties uz dotajiem datiem, apréekinat KOH skidumam:

a. molaro koncentraciju
b. vielas (KOH) masas dalu skiduma un izteikt to procentos

4. Kdadas kimiskas parvertibas norisindtos, ja iegiitajam zalajam Skidumam pa pilienam
pievienotu salsskabes Skidumu parakuma? Kadi biitu novérojumi?

5. Ja zalajam skidumam, kas veidojas hroma (I1l) hloridam pievienojot parakuma KOH, vél
pievieno bromiideni (Br, Skidumu iident) skiduma krasa maindas uz dzeltenu. Uzrakstit
reakcijas vienadojumu, kas attélotu notikuso parvertibu!

6. Ja dzeltenajam Skidumam pievieno sérskabes Skidumu, tas atkal maina krasu. Kada krdasa
tas ir tagad? Uzrakstit reakcijas vienadojumu, kas attélotu notikuso parvertibu!

16. | Klase: 11 8p.

Ka jau daudziem no jums zinams, misin$ ir sakaus€jums, kura sastava ietilpst varS. Lai noteiktu
Tad iegiito maistjumu atskaidija lidz 250 mL tilpumam.

Tad néma 25,0 mL iegiita Skiduma un tam pievienoja kalija jodida Skidumu parakuma. Vara (II)
joni oksidé jodidjonus par jodu, pasi reducgjoties un veidojot vara (I) jodida nogulsnes. Iegtito jodu
titrja ar 0,100 M natrija tiosulfata Na,S,03 Skidumu (titréSanas reakcija rodas Na;S4O¢ un Nal),
vidgji izlietojot 29,8 mL natrija tiosulfata Skiduma.

1. Uzrakstit visu notikuso kimisko reakciju vienadojumus!
2. Aprekinat, cik procentu vara ir misina sastava!

17. | Klase: 11 13 p.

Reiz kadam kimijas fakultates studentam iedeva divas aizkausétas stikla ampulas. Ampulas bija
vecas un netiras. Tajas atradas necaurspidigs, smags Skidrums ar metalisku spidumu. MEginot notirit
ampulas no arpuses, viena no tam nokrita izlietné, kur bija idens. Ampula saplisa un uzreiz sakas
gazes A izdaliSanas, bet Skidrums péc ar¢ja izskata palika tads pats ka bija sakuma.

Otras ampulas saturu students izI&ja tideni un savaca izdalito gazi A. Izradijas, ka §1 gaze reagé ar
skabekli ar spradzienu.

Pari palikuSo Skidruma dalu vin$ atdalija no tidens un ievietoja kolba ar vidgjas koncentracijas
slapeklskabi. Sakas bezkrasainas gazes izdaliSanas, bet iegiita gaze nonakot atmosfera kluva briina.
Pec iegtita Skiduma neitralizacijas un varama sals pievienoSanas izkrita baltas nogulsnes B.

Visu skidumu kopa ar baltajam nogulsn€m students atstdja uz palodzes. Péc dazam dienam,
atgrieZoties atpakal laboratorija, vin$ konstat€ja, ka balto nogulSnu vieta ir pilieni, kas izskatas tapat,
ka izejviela.

1. Kas bija ampulas? (vai tajas bija tikai viena viela)
2. Uzrakstit notikuso reakciju vienadojumus.

3. Pie kdda tipa reakcijam pieder reakcija, kas notika ar balto vielu stavot uz palodzes?

18. | Klase: 11 11 p.

Viena no metalurgijas lielakajam problémam ir metalu neizturiba pret koroziju. Korozijas rezultata
tiek bojati aptuveni 20 % saraZzoto metalu. Dzelzs korozijas procesa rodas dzelzs (III) hidroksooksids,
kas ir galvena riisas sastavdala.

1. Kadi apstakli veicina dzelzs izstradajumu koroziju?



2. Uzrakstit kimiskas reakcijas molekularo viendadojumu, kas paraditu dzelzs korozijas norisi
un noradit elektronu parejas oksidésanas — reducésands procesa.

Ka viena no korozijas novérSanas metodém ir pazistama izstradajumu parklaSana ar izturigiem
aizsargparklajumiem. So parklasanu var veikt divgjadi — detalu iemércot Skidra metala, kura
aizsargparklajumu vélas iegit, vai elektrokimiski.

3. Paskaidrot ka atskiras alvotas un cinkotas dzelzs detalas korozijas process, ja parklajums ir

bojats?

Lai parklasanu veiktu elektrokimiski izmanto attéla redzamo iekartu. Taja par anodu izmanto, piem.,
nikela plaksnes, bet par katodu parklajamo detalu, kamér stikla trauka ieliets nikela sulfata Skidums
(neitrala vide).

lekartas shéma metalu elektrolitiskai parklasanai.

4. Uzrakstit vienadojumus, kas paraditu uz elektrodiem notiekoSos oksidesandas — reducésandas
procesus!

5. Vai elektrolizes procesa gaita maindas trauka ielieta nikela sulfata skiduma koncentrdcija?
Kapec?

6. Aprékinat, cik liela masa nikela nogulsnéjas uz dzelzs detajas, ja elektrolizi ar stravas
stiprumu 0,2 A veic 40 miniites. (molladins jeb Faradeja konstante: 96485 C / mol)

19. | Klase: 12 11 p.

Vielu X veido divi elementi A un B; A masas dala viela X ir 75,0%. 3,16 g vielas X energiski
reagé ar Gdeni, veidojot nogulsnes (viela D) un izdalot 1,475 L gazes E, kura nesadulko Ba(OH),
Skidumu, toties gaisa deg. DegSanas produktus ievadot Ba(OH), skiduma parakuma, tas sadulkojas,
un Skiduma masa palielinajas par 5,27 g.

Nogulsnes D stipri izkars€ja, kamér to masa vairs nemainijas. leguva 4,48 g baltas, griiti
kiistoSas vielas F. Ja So vielu tomér izkausé un pievieno nedaudz hroma oksida, ta atdzes€jot
kristaliz&jas tumsSsarkanos kristalos, kas pazistami ar nosaukumu G.

1) Atsifret vielas A-F un X un uzrakstit notikuso reakciju viendadojumus! Atbildi pamatot ar
aprékiniem, izmantojot dotos skaitliskos lielumus.

2) Kada varétu bt vielas X struktiira (uzzimet struktirformulu un paskaidrojiet to)?

3) Kapéc viela X energiski reagé ar uideni?

4) Vai zini kadus citu elementu savienojumus ar elementu B, kuri formali pieder tai pasai
savienojumu klasei ka X, tacu ar iideni nereagé pat karséjot? Minét piemerus!

5) Ka sauc kristalus G?

6) Kuras tehnikas nozarés un kadiem merkiem var izmantot vielas F un G?

20. | Klase: 12 11 p.

20,0 gramiem kada metala reaggjot ar karalideni izdalijas 2,27 litri (n.a.) gazveida slapekla
oksida, kura slapekla masas dala ir 46,7 %. legiito Skidumu atdzesgjot un laujot iztvaikot dalai idens
iegiist zeltainus kristalus, kuros metala saturs ir 57,9 %.

Ja %os dzeltenos kristalus nofiltré un no jauna $kidina @ident, iegiist stipri skabu $kidumu. So skabo
Skidumu ilgaku laiku karsgjot izveidojas metala (III) hlorids. Tacu arT tas kars€jot sadalas, izdalot
hloru un veidojot metala (I) hloridu.



Ja 8is metala (I) hlorids reagé ar NaOH $§kidumu, izveidojas violets metala (I) oksids, kas arT nav
termiski stabils un viegli izdala metalu briva veida. Zinams, ka metala saturs oksida ir lielaks par
95 %.

1. Noteikt, kas ir Sis nezinamais metals! (savu atbildi pamatot ar logisku spriedumu virkni)

2. Uzrakstit visu reakciju vienadojumus!

3. Izejot no uzdevumd dotds informdcijas par metala savienojumu stabilitati, noteikt kada forma
metals ir sastopams daba?

21. | Klase: 12 11 p.

Savienojumi A un B sastav no vieniem un tiem pasiem elementiem, pie tam katra no tiem ir divi
metali un divi nemetali. Savienojums A parasti eksisté trihidrata veida (A - 3 H,0)

Senos laikos A tika iegiits, lopu asinis sakaus€jot ar metala M skaidam un metala D karbonatu, ko
parasti sauc par potasu. A un B trivialie nosaukumi ir c€luSies no §1s iegtiSanas metodes.

Viens no A un B sastava esoSajiem nemetaliem normalos apstaklos ir gaze, viena no gaisa
sastavdalam.

Savienojumi A un B reagé ar metdla M savienojumiem, pie tam A reagé ar M°* joniem, bet B — ar
M*" joniem. Agrak tika uzskatits, ka nogulsnes, kas veidojas $ajas reakcijas, ir divi dazadi
savienojumi, un tiem pat ir atSkirigi trivialie nosaukumi, tomér vélakie p&tijumi viennozimigi rada, ka
savienojumiem A un B reaggjot ar attiecigo M jonu, veidojas viens un tas pats savienojums.

1. Kas ir savienojumi A un B, metali M un D? Kada krdasa ir reakcijas produktam, kas

veidojas A vai B reagejot ar attiecigo M jonu? Kadi ir triviali nosaukumi savienojumiem,
kas rodas A reagéjot ar M**, un B reagéjot ar M**?

2. Ka var iegiit savienojumu B no savienojuma A?

Piedavat savienojuma A iegiisanas metodi no plasi lietojamam izejvielam!

22. | Klase: 12 8 p.
Apskatisim cis-but-2-&na parverSanos par trans-but-2-&nu.
O Kurs$ no abiem izom@riem ir termodinamiski stabilaks un kap&c?
O Uzskicét reakcijas energgtisko diagrammu.
O Vai reakcija cis-but-2-8ns — trans-but-2-€ns ir endotermiska vai eksotermiska?
O Kapec, lai §1 reakcija norisinatos ar pietickamu atrumu, ir nepiecieSama sildiSana?

23. | Klase: 12 6 p.

Organiskajiem savienojumiem, kuros pie sp> hibridizacijas stavokli esodiem oglekla atomiem ir
cetri dazadi aizvietotaji, ir iesp€jama spogulizomerija. Tas nozimé, ka savienojumam ir divi izomeri,
kas viens pret otru attiecas ka priek$mets un ta spogulattéls. Sadus oglekla atomus, pie kuriem visi
aizvietotaji ir dazadi, sauc par hiralajiem oglekla atomiem.

Sos izom@rus nosaucot izmanto R un S nomenklatiiru. Tas nozimg, ka vienu no izomériem sauc par
R-izoméru, bet otru par S-izoméru. To kada veida izomérs ir konkrétais savienojums, nosaka telpiski
attelojot aizvietotaju izvietojumu ap hiralo oglekla atomu. Tad aizvietotajus sarindo atbilstosi ar hiralo
oglekli saistito atomu kartas skaitla samazinasanas seciba. Ja divi aizvietotaji ir sakotn&ji vienadi,
skatas nakamos atomus. (aizvietotajam, kas $aja rinda ir pedgjais, ir jaatrodas aiz plaknes). S simbolu
pieskir tam izomé&ram, kam aizvietotaju izkartojums ap centralo atomu ir tads ka paradits attéla pa
kreisi, R — attiecigi otram izom&ram.

Ka jau izomeriem tiem ir arT nedaudz atSkirigas 1pasSibas. Abi izoméri viens no otra atSkiras ar to,
ka griez polariz&tu gaismas plakni par vienadu gradu skaitu pretgjos virzienos.
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Viena no vielam, kam ir hiralais centrs, ir abolskabe (2-hidroksibutandiskabe), kas sastopama
auglos un ogas (abolos, erkskogas, piladzu ogas u.c.). To ieglst no dabas produktiem vai sintétiski.
(S)-abolskabei 1patngjais optiskas grieSanas lepkis ir +2,3°, bet (R)-abolskabei attiecigi
-2,3°.

1. Uzzimét abolskabes struktiurformulu un noradit hiralo oglekla atomu!

2. Attélot abu abolskabes izomeru telpiskas struktiiras, parddot aizvietotaju izvietojumu pie
hirald oglekla atoma ( péec analogijas ar ieprieks doto zimejumu)!
Analitiskas testeSanas laboratorija parbaudija abolskabes parauga sastavu. Sai nolika abolskabi

iz8kidinaja 1 M salsskabes $kiduma un izmérija grieSanas lenki. Tas bija + 1,15°.
3. Kads ir analizéta maisijuma sastavs (cik procentu R un cik S izoméra)?

24. | Klase: 12 11 p.
Loti indigs savienojums A ir balta kristaliska viela. To var iegiit sekojosi:
H,0 KMnO,/H" Cl, /hv AgX M-OH
HC=CH — > B > C > D = E = A
HgSO, /H,S0, 1 ekv. -AgCl

1. Kdadu sudraba halogenidu izmanto, iegiistot E no D, ja zinams, ka Sts halogenids labi
skist ident?

2. Kapéc nevar izmantot X, lai uzreiz iegiitu E no C?
M-OH ir sarmu metala hidroksids. Noteikt, kas ir hidroksids M, ja zinams, ka ta iident

skistosajiem saliem pievienojot perhlorskabi, nogulsnes neveidojas, bet pievienojot
K[Sb(OH)¢] skidumu, izkrit baltas nogulsnes.

4. Kas ir savienojumi A-E? Uzrakstit visu reakciju vienadojumus!
25. | Klase: 12 14 p.
Vielas A, B un C ir vienas klases parstavji un tiem ir vienada molekulara formula C¢HeO,. Visas
tris vielas veido krasainus savienojumus ar FeCls.
Atskiriba no vielas A, vielas B un C viegli oksidgjas.

Vielu B plaSi izmanto fotografiju attistiSanas Skidumos. Oksidéjot 1 mol vielas B ar
K,Cr,07/H,SO4 veidojas 0,5 mol vielas D (C-66,05%; H-4,62%; 0-29,33%). Vielu D izmanto
salidzinasanas elektrodu izgatavosana.

Hidrogengjot vielu C Ni katalizatora klatiené iegtist divas vielas E1 un E2, kuras ir izoméri.
1. Kas irvielas A, B, C, D, E1 un E2?
2. Izskaidrot vielu A, B un C atskirigo spéju oksideéties.
3. Uzrakstit reakcijas shému, kas paraditu vielas B oksidésanos.
4. Nosaukt vielas péc IUPAC nomenklatiiras.
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26. | Klase: 12 14 p.

Viena no vielas A iegiiSanas metodém ir sekojosa. Metalam B reaggjot ar visuma visizplatitaka
elementa veidoto vienkarSo vielu C paaugstinata temperatiira, rodas balta kristaliska viela D, kura
mitra gaisa var pat uzspragt. Metala B katjons kraso bezkrasainu gazes degla liesmu karminsarkanu.

Vielai D reaggjot ar III A grupas elementa, vielas E, fluoridu veidojas balta sikkristaliska viela A
un Udeni mazskistoSs metala B fluorids. Elementam E atbilstoSas skabes etilesteris gaisa deg ar
zalganu liesmu.

Vielu A izmanto organisko karbonilsavienojumu reduc€Sanai laboratorija, to var uzskatit par vielas
C ekvivalentu, tomer ta reagge loti selektivi.

1. Noteikt visas vielas A, B, C, D, E.

2. Uzrakstit visus notikuso reakciju vienadojumus. Uzrakstit viendadojumu, kas paraditu ka
viela D reagé ar iideni.

3. Uzrakstit akroleina (propénala) reakciju ar vielu C un ar vielu A. Nosaukt produktus. Vai
abu reakciju apstak]i biis vienadi?

Lai no but-3-én-2-ona iegiitu 3,0 kg butan-2-ola, tika patéréti 2,42 m’ (H,) (t = 487°C,
p=1913 mm Hg)

4. Cik % tas sastada no teorétiski iespéjama iznakuma? Vai més iegiitu butan-2-olu, ja H,
vieta biitu nemta viela A?

27. | Klase: 12 9 p.

Analiz€ja kadu tetrapeptidu, kas sastav no aminoskabju — fenilalanina (Phe), cisteina (Cys), lizina
(Lys) un valina (Val) atlikumiem. Min&to aminoskabju formulas ir $adas:

NH

) NH, NH

NH, 2

fenilalanins, Phe cisteins, Cys valins, Val lizins, Lys

Lai noskaidrotu aminoskabju secibu Saja peptida, to apstradaja ar enzimu — karboksipeptidazi, kas
atske] C gala aminoskabi. Péc peptida apstradasanas ar $o enzimu iegiita briva aminoskabe reagé ar
tidenraza peroksidu un aminoskabes molmasa palielinas aptuveni divas reizes. Atlikuso tripeptidu
apzimésim ar Tri.

Ja ar karboksipeptidazi apstrada peptidu Tri, iegiitajai aminoskabei piemit stipri baziskas 1pasibas
un ta izoelektriskais punkts ir lielaks par pH 7.

Savukart, ja peptidu Tri apstrada ar enzimu — aminopeptidazi (atSke] N gala aminoskabi), iegiita
briva aminoskabe ar slapeklskabi dod dzeltenu krasojumu.

1. Kada ir aminoskabju seciba Saja peptida. Uzzimét ta struktiurformulu un uzrakstit nosaukumu!

2. Uzrakstit notikuso reakciju shemas (nevajag izlikt koeficientus un noradit blakusproduktus)
tam reakcijam, kas norisinds atskeltajam aminoskabém reagéjot ar idenraza peroksidu
slapekiskabi, ka minéts uzdevuma noteikumos.

3. Paskaidrot ka uz doto tetrapeptidu iedarbosies smago metalu safi?
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