46. Latvijas skolénu Kimijas olimpiade
PRAKTISKAIS DARBS
11.klase

1. uzdevums
P&c dota apraksta noteikt kalcija hlorida masas dalu (procentos) dotaja farmaceitiskaja preparata
(maksimali iegiistamais punktu skaits — 30 punkti)
2. uzdevums
Jonu kvalitativa analize
(maksimali ieglistamais punktu skaits — 20 punkti)

1. uzdevums. Kalcija hlorida noteikS§ana farmaceitiskaja preparata.
TEORETISKAIS PAMATOJUMS.

Kalcijam ir nozimiga loma organisma darbiba. Tas ietilpst zobos, nervaudos, muskulos, loti
nepieciesams elements kaulaudu veidoSanai un asins sarec€Sanas procesam, tapéc ari kalcija preparatus
lieto kunga, deguna un dzemdes asinosanas apturé$anai, ari ka pretalergijas lidzeklus, arstgjot natreni,
bronhialo astmu.

Kalcija hloridu mediciniskiem meérkiem iegiist, apstradajot marmoru ar salsskabi, péc tam
kristaliz&jot no tidens Skiduma iegist tiru CaCl,6 H,O. Preparatu lieto iekskigi ka 5 % - 10 % Skidumu
vai arT injekcijam pa 5- 10 mL 10 % Skidumu.

Lai dotais preparats biitu atbilstoss farmakopejas prasibam, tad CaCl, saturam jabiit robezas no 9,7
—10,3 % vaino 4,8 — 5,2 %.

Kalcija, magnija, cinka un ar1 citu jonu kvantitativai noteikSanai &rti lietot kompleksonometrisku
titréSanu, kuras pamata ir kompleksveidoSanas reakcijas. TitréSanas gaita So metalu joni veido stabilus
kompleksus ar kompleksoniem. Par kompleksonu III sauc etiléendiamintetraetikskabes dinatrija sali.

H|OOC—CH, _CH;COO [H
SN—CH;CH; N
Na|OOC-CH, CH;COO |Na
'

Apziméjot ar Y*" to molekulas dalu, kas apvilkta ar Iiniju, iegiist $adu kompleksona ITI formulu Na,H,Y.

Kompleksona III skiduma precizo koncentraciju nosaka standartiz€jot. Tam noliikam lieto magnija
sulfata standartSkidumu ar noteiktu koncentraciju.

Titréjot magnija jonus ar doto kompleksona III Skidumu par indikatoru lieto eriohrommelno
(HEr™), kurs ar dalu no magnija joniem veido sarkanu kompleksu savienojumu

Mg®" + HEr” + NH; — MgEr + NH,"
zils sarkans

TitréSanas gaita ar kompleksonu III vispirms reagé Skiduma esoSie brivie, nesaistitic magnija joni.
Mg®" + H,Y* +2NH; —» MgY> + 2 NH4

Titrésanas beigas kompleksons III noarda magnija kompleksu ar indikatoru, kas ir nestabilaks, un paradas
pasa indikatora zila krasa:



MgEr + H,Y* +2NH; — MgY” + HEr” +NH;
sarkans zils

Tada pasa veida var noteikt arT kalcija jonus. Kalcija hlorida titréSana ar kompleksonu III ir
lidziga magnija sulfata titréSanai, tikai ka indikatoru izmanto hromtumsizilo. Titr€Sanas gaita indikators
maina krasu no sarkani-roza uz zilu.

Ca’" + H,Y* + 2NH; — CaY> +2NH,"

DARBA GAITA
Kompleksona III §kiduma standartizéSana

No biretes koniska kolba ieméra 10,00 mL dota MgSO, standartskiduma ar koncentraciju
c=0,1mol/L, pielieck 5 mL amonija buferSkiduma pH=10, ap 50 mg (apméram 1 karotiti) indikatora
eriohrommelna un natrija hlorida maistjuma (1:100). Titr€ ar doto kompleksona III Skidumu, kura
koncentracija ir c~ 0,1 mol/L, 1idz sarkana krasa pariet zila. TitréSanas beigu punkts ir sasniegts, kad izzud
sarkana nokrasa. No biretes nolasa izlietota reagenta tilpumu. Krasa vairs nedrikst mainities, piepilinot
dazus pilienus kompleksona III Skiduma. P&c 3 atkartotu titré€Sanu rezultatiem izskaitlo precizu dota
kompleksona III skiduma koncentraciju (mol/L).
Titrésana izlietotais kompleksona III tilpums:

A R, mL
Vo=ee. weeeee e ... ML Vyid =eer eevn een oo .mL
V3=ir veer ven ven oes mL

Aprekina formula kompleksona Il koncentracijas izskaitlosanai un aprékini:

Noteikta kompleksona III Skiduma molara koncentracija ir :

c = e . mol/L
kompleksons, I11

Farmaceitiska preparata CaCl, analize

Ar Mora pipeti 25,00 mL dota farmaceitiska preparata kvantitativi parnes 250 mL mérkolba,
atSkaida ar destilétu tideni [idz zZimei un riipigi samaisa. TitréSanai koniska kolba ar Mora pipeti ieméra
25 mL iepriek§ atSkaidita preparata, pievieno 5 mL amonija buferSkiduma pH=10 un 10 -15 pilienus
indikatora hromtumsizila. Titré ar nostandartiz€to kompleksona III Skidumu Iidz titréjama Skiduma
sarkani roza krasa pariet zila. Nolasa izlietota reagenta tilpumu. Krasa vairs nedrikst mainities, piepilinot
dazus pilienus kompleksona III $kiduma. TitréSanu atkarto 3 reizes:

ViT et cer vee ven aen mL

V2= eee et ve s mL Vyid Teee ceee eee eee ann mL

V3=t vien v vee oen mL

Pec iegiitajiem titréSanas rezultatiem vispirms aprékina CaCl, molaro koncentraciju dotaja

farmaceitiskaja preparata:



Dota farmaceitiska preparata (Nr. .... ) CaCl, molara koncentracijair .........c.ccoeeenennee. mol/L

Aprekina CaCl, masas dalu, %, dotaja farmaceitiskaja preparata (Nr. ....)
(aprékinos CaCl, Skiduma blivumu pienemt p=1 g/cm’;
molmasa CaCl,= 110,98 g/mol )

CaCl, masas dala, procentos, dotaja farmaceitiskaja preparata
(Nr.....) ir .ocoieveeenne

2.uzdevums

10 numurétas mégengés ielieti $adi salu $kidumi: kadmija nitrats, natrija nitrats, cinka nitrats, svina nitrats,
mangana nitrats, hroma (III) nitrats, nikela nitrats, vara (II) sulfats, dzelzs (III) hlorids, kobalta hlorids.
Reagents ir Na,S skidums.

Noverojot doto Skidumu krasu un izmantojot reakciju ar Na,S, noteikt, kads Skidums atrodas kura
megeng.
DARBA GAITA.

1) noverojumus par doto Skidumu krasu ierakstit dotaja tabula;

2) visiem dotajiem salu skidumiem pievienot ar pipetiti Na,S Skidumu.

Uzrakstit notiekoSo reakciju vienadojumus, noradit radusos nogul$nu krasu.
Iegiitos rezultatus apkopot tabula.



Novérojumu un iegiito rezultatu tabula

Mgégenes
Nr.

Skiduma
krasa

Nogulsnu
krasa

Reakcijas vienadojums

Viela

Vertéjums - praktiska dala , kopa 50 punkti




1.uzdevums - maksimums 30 punkti
1) pareizi nostandartizéts kompleksons III : 10 punkti
kluda I1dz 2 % - 10 punkti
klida 2 -5 % -8 punkti
klida 5-10 % - 6 punkti
lielaka par 10 % - 4 punkti

2) pareizi noteikta CaCl, molara koncentracija : 10 punkti
kluda Iidz 2 % - 10 punkti
klada 2 -5 % -8 punkti
kluda 5-10 % - 6 punkti
lielaka par 10 % - 4 punkti

3) pareizi noteikta preparata % koncentracija: 10 punkti
kluda I1dz 2 % - 10 punkti
klida 2 -5 % -8 punkti
klida5-10 % - 6 punkti
lielaka par 10 % - 4 punkti

2.uzdevums - maksimums (20 punkti)

1 punkts par katru pareizi noteiktu vielu ( 10 vielas x 1 punkts=10 punkti )

1 punkts par katru pilnigi pareizi uzrakstitu reakcijas vienadojumu, ja ir nepareizs kads koeficients vai
indekss, punkts netiek skaitits.

(10 vdj. x 1 punkts=10 punkti )

Ta ka par laboratorijas darbu kopvertgjuma ir iespgjams sanemt tikai 30 punktus, tad lai iegiitu kopgjo
punktu skaitu péc §is skalas aprékinato punktu skaitu reizina ar 0,6.



